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1 DANE OGOLNE

e Podmiot zamawiajacy opracowanie:
AS-Inwestim Stawomir Wawrzyniak
ul. Wolnosci 345/810
41-800 Zabrze

e Rodzaj opracowania:
Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza gruntowego okreslajgca geotechniczne
warunki posadowienia opracowana zgodnie z:
o Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 nr 0, poz.463)
o Normg PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
o Normg PN-74/B04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
o Normag PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
o Normag PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe

i jednostki miar.

1.1 Opis badan

Zakres wykonanych robét obejmowat:
- odwiercenie 7 otworéw geotechnicznych o gtebokosci 3,0 m (w sumie 21,0 mb) w dniu
15.11.2019r.

- badania makroskopowe oraz badania i pomiary terenowe (penetrometr ttoczkowy - PP)

Otwory wykonano w uzgodnionych ze Zleceniodawcg miejscach tj. w obrysie projektowanej
sieci kanalizacyjnej. Podczas wiercenia otworéw pobierano préby gruntu o naturalnej wilgotnosci (NW)
do badan makroskopowych i laboratoryjnych na podstawie ktérych okreslono: rodzaj gruntu, barwe,
wilgotnos¢, strukture oraz sposéb zalegania w profilu pionowym. Prowadzono ciggte obserwacje
wystepowania ewentualnych wéd podziemnych oraz sgczen wody. Dla gruntéw niespoistych przyjeto
stopien zageszczenia (Ib) na podstawie lokalnych zaleznosci korelacyjnych. Dla gruntéw spoistych
(mato i $rednio spoistych) przeprowadzono w terenie préby wateczkowania, a takze badania przy
pomocy penetrometru tltoczkowego (model T0171) na podstawie ktérych okreslono ich stopien
plastycznosci (I). Préby gruntu pobierano z kazdej wyrdzniajgcej sie warstwy, lecz nie rzadziej niz co
1 m. Ostatecznie otwory geotechniczne zlikwidowano urobkiem z odtworzeniem profilu.

Rzedne wysokosciowe otworéw zostaty wyinterpolowane z mapy sytuacyjno-wysokosciowej
stanowigcej zatgcznik nr 3. Wyniki wiercen, badan i obserwacji terenowych zestawiono na kartach

otwordw geotechnicznych (zat. nr 4.1 - 4.7) oraz przekroju geotechnicznym (zat. nr 5)
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1.2 Materialy zrédiowe

Materiatami zrédtowymi do wykonania ponizszej opinii sg archiwalne materiaty geologiczne
i hydrogeologiczne z rejonu projektowanej inwestycji, w tym:
[1.2.1] Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski utworéw powierzchniowych, ark. Katowice w
skali 1:50 000
[1.2.2] Mapa Geologiczna Polski bez utworéw powierzchniowych, ark. Krakéw w skali
1:200 000

[1.2.4.] Mapa Hydrogeologiczna Polski, ark. Krakéw w skali 1:200 000

[1.2.5.] Mapa warunkéw wystepowania, zagrozenia i ochrony zwyktych wod podziemnych
Gornoslgskiego Zagtebia Weglowego i jego obrzezenia w skali 1: 100 000
(red. A. Rézkowski)

[1.2.6.] Kondracki J., 1998 — Geografia regionalna Polski — Kondracki J. / 2000 r,

[1.2.7] Glazer Z., Malinowski J., 1991 — Geologia i geotechnika dla inzynieréw budownictwa,
PWN Warszawa

[1.2.8.] Pisarczyk S., Rymsza B., 1993 — Badania laboratoryjne i polowe gruntéw. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa

[1.2.9.] Pazdro Z., 1977 — Hydrogeologia ogdlna, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa

[1.2.10.] Witun Z., 1982 — Zarys geotechniki. Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa

Zebrane materialy uzupetnione o wykonane prace geologiczne pozwolity na szczegdtowe

rozpoznanie warunkow geotechnicznych.

2 CEL OPRACOWANIA | ZAKRES

Celem niniejszego opracowania byto:
—  rozpoznanie budowy geologicznej i warunkéw gruntowo-wodnych
— wydzielenie warstw gruntu o zréznicowane;j litologii i ustalenie warunkéw gruntowo-
wodnych
—  okreslenie kategorii geotechnicznej obiektu oraz warunkéw geotechnicznych

—  opracowanie wnioskow i zalecen

Zakres opracowania obejmuje okres$lenie:

rodzaju gruntéw wystepujgcych w analizowanym podtozu, w tym ich litologii, genezy

oraz sposobu zalegania w profilu pionowym — w oparciu o wyniki badan polowych

— warstw geotechnicznych wraz z okresleniem charakterystycznych $rednich
parametréw fizyko-mechanicznych wyznaczonych z zastosowaniem metody ,B”,
zgodnie z normg PN-81/B-03020

— warunkoéw geotechnicznych (gruntowo-wodnych) oraz gérniczych wystepujacych w

podtozu projektowanej inwestycji wraz z propozycjg kategorii geotechnicznej

—  zalecen dotyczgcych sposobu prowadzenia prac ziemnych
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3 CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

3.1 Potozenie administracyjne i fizycznogeograficzne

Miasto Czeladz potozone jest w centralnej czesci wojewddztwa Slaskiego, w powiecie
bedzinskim, w ciggu miast sktadajgcych sie na Aglomeracje Katowickg, we wschodniej czesci
Gornoslgskiego Okregu Przemystowego. Miasto graniczy bezposrednio z nastepujgcymi osrodkami
miejskimi:

- Bedzinem (od wschodu i pétnocy),

- Katowicami (od potudnia),

- Sosnowcem (od potudniowego wschodu)

- Siemianowicami Slgskimi (od zachodu i pétnocnego zachodu).

Teren na ktérym prowadzone byly prace geotechniczne znajduje sie w potudniowej czesci
Miasta Czeladz i obejmuje zachodnig czes¢ Parku Grabek. Pierwotnie badany teren stanowit fragment
rozlegtych terendéw zalewowych rzeki Brynicy (zat. 1.5-1.9). Po uregulowanie i obwatowaniu rzeki
tereny zostaty zagospodarowane jako tereny zielone i rekreacyjne.

Generalnie pod wzgledem morfologicznym caly teren badan na potrzeby aktualnego
zagospodarowania zostat silnie zmieniony antropogeniczne. Rejon opracowania fizjograficznie
polozony jest w obrebie mezoregionu Wyzyna Katowicka (341.13), makroregionie Wyzyna Slaska
(341.1). Teren badan nie koliduje z obszarami Europejskiej Sieci Ekologicznej ,Natura 2000”, ani
innymi obszarami chronionymi objetymi przepisami ustawy o ochronie przyrody. Ponadto potozony
jest poza strefami ochronnymi uje¢ wod powierzchniowych i podziemnych. Na przedmiotowym terenie

nie stwierdzono przejawow wystepowania tzw. ruchow masowych (osuwisk).

4. DANE TECHNICZNE PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

Zgodnie z informacjami uzyskanymi od Zleceniodawcy w podiozu przedmiotowego terenu

projektuje sie posadowienie kanalizacji sanitarnej wraz z niezbednymi przytgczami.

5. BUDOWA GEOLOGICZNA

PtaskowyZz na ktérym potozone jest miasto budujg skaly weglanowe (dolomity wapienia
muszlowego, wapienie, pstry piaskowiec, wapienie muszlowe, margle i glinki) triasu wchodzgce w
sklad gtéwnej struktury tektonicznej regionu — Niecki Bytomskiej. Skaly te sg pozostatoscig po
wyschnietych przed milionami lat morzach. Dawne osady denne skrystalizowane w postaci warstw
skalnych (tupkow), staty sie podstawowym elementem krajobrazu miasta. Utwory te na powierzchni
pokrywa cienka powtoka piaszczysto-gliniastych osadéw czwartorzedu. Przedmiotowy teren znajduje

sie w pétnocno-wschodniej czesci Gérnoslgskiego Zagtebia Weglowego.
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W budowie geologicznej analizowanego terenu biorg udziat utwory czwartorzedowe i triasowe
(zat. 2). Na podstawie przeprowadzonych badan geotechnicznych do maksymalnej gtebokosci
rozpoznania wynoszgcej 3,0 m potwierdzono zaleganie w/w utworow.

Utwory starszego podtoza (triasu) litologicznie wyksztatcone sg jako wapienie ptytowe warstw
gogolihskich na ktérych zalegajg ich zwietrzeliny litologicznie wyksztatcone jako kamieniste (kamienie
wapienia z pylem), a takze zwietrzeliny gliniaste (pyly z okruchami wapienia). Na utworach triasu
zalegajg piaszczyste utwory czwartorzedu (piaski pylaste i drobne), a takze spoiste grunty w postaci
pytéw, pytéw piaszczystych, glin pylastych, glin piaszczystych i piaskéw gliniastych. Lokalnie
stwierdzono wystepowanie gruntéw organicznych reprezentowanych przez gliny préchnicze i namuty
gliniaste.

Na przewazajgcej czesci obszaru badan wystepujg utwory nasypowe powstate w wyniku
przeprowadzonej na potrzeby istniejgcego zagospodarowania makroniwelacji terenu. Mineralogicznie

grunty nasypowe sktadajg sie z piasku gliniastego, gliny pylaste, gliny préchniczej i kamieni.

6. WARUNKI WODNE

Weditug Mapy Hydrogeologicznej w skali 1:200 000 ark. Krakow caty obszar badan wchodzi w
sklad bytomsko-olkuskiego regionu hydrogeologicznego XV. Gtéwny poziom uzytkowy wdd
podziemnych znajduje sie w utworach triasu srodkowego i dolnego — wapieniach i dolomitach.

Pietro wodonosne czwartorzedu - ogranicza sie w zasadzie do doliny rzeki Brynicy.
Charakteryzuje sie zréznicowanymi warunkami hydrogeologicznymi, uzaleznionymi od migzszosci
osadow. Pietro charakteryzuje sie nieciggtoscig rozprzestrzenienia i nietrwatoscig jakosci wody.
Zasilanie odbywa sie poprzez opady atmosferyczne. Drenaz poziomoéw czwartorzedowych nastepuje
na znacznej powierzchni poprzez nizej legte poziomy wodonosne (spekane warstwy dolomitow i
wapieni triasowych).

Pietro wodonosne triasu stanowi giéwny i najwydajniejszy poziom wodonosny. Wystepuje w
utworach szczelinowo-krasowo-porowych triasu srodkowego (wapien muszlowy i ret) zbudowanych z
dolomitéow i wapieni, zas w utworach triasu dolnego wystepuje mniej wydajny porowy poziom
wodonos$ny charakteryzujacy sie stabg wodonosnoscig. Weglanowe poziomy triasu o randze GZWP
wystepujag w jednostce hydrogeologicznej triasu bytomskiego. Jednostka hydrogeologiczna triasu
bytomskiego lezy w granicach niecki bytomskiej. W profilu utworéw weglanowych triasu zbudowanych
z dolomitéw i wapieni wydziela sie dwa niezalezne poziomy wodonos$ne: wapienia muszlowego i retu.
W zasiegu pasa ciggngcego sie od Wojkowic poprzez Grodziec po Czeladz — Piaski. Omawiane
poziomy wodonos$ne tworzg jeden wspdlny kompleks wodonosny serii weglanowej triasu. Charakter
gorotworu i roboty goérnicze prowadzone od ponad stu lat w kopalniach rud Zn-Pb, a takze intensywna
eksploatacja ztéz w nizej lezgcych bytych kopalniach Saturn i Paryz, spowodowatly, ze gtéwnymi
drogami przeptywu wéd podziemnych obok szczelin, pustek i kanatéw krasowych, sg takze nieczynne,

najczesciej zacisniete wyrobiska kopalh rud oraz szczeliny i spekania poeksploatacyjne.
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W podiozu przedmiotowego terenu stwierdzono wystepowanie nieciggtego zwierciadta wod
gruntowych w otworze nr 1 na gtebokoéci 2,4 m. Poziom ten ma swobodny charakter, a jego
kolektorem sg czwartorzedowe piaski drobne przewarstwione piaskiem gliniastym.

Badania przeprowadzone zostaty w okresie charakteryzujgcym sie bardzo niskg sumg opadéw
atmosferycznych. Nalezy sie liczy¢ z faktem, iz po intensywnych opadach deszczu lub wiosennych
roztopach $niegu na stropie gruntéw spoistych (warstwa I, Ib i Id) mogg wystepowa¢ sgczenia wody
tzw. wody zawieszone, ktére nie zostaly stwierdzone podczas przeprowadzonych badan.

W podtozu badanego obszaru zalegajg m. in. grunty pylaste, ktére mogg wykazywac¢ cechy
gruntow tiksotropowych, a wiec bardzo wrazliwych na zawilgocenie, a zwlaszcza wstrzgsy pod
wptywem ktérych moze dojs¢ do naruszenia struktury tiksotropowej spoiwa gruntu, co powoduje
uplastycznienie gruntu lub nawet jego uptynnienie. Nalezy zachowaé duzg ostrozno$¢ podczas
wykonywania wykopu, aby nie dopusci¢ do zawilgocenia gruntéw spoistych. Wynikiem zawilgocenia
tych gruntéw bedzie znaczne obnizenie wartosci parametrow geotechnicznych podanych w niniejszej
dokumentaciji.

Zaleca sie prowadzenie wszelkich prac ziemnych w okresie charakteryzujgcym sie niskimi

opadami atmosferycznymi.

7. WARUNKI GORNICZE

Przedmiotowy teren aktualnie zlokalizowany jest poza czynnymi obszarami gérniczymi. W celu
uzyskania informacji odnosnie dawnej eksploatacji na badanym terenie nalezy ztozy¢ wniosek do
Wyzszego Urzedu Gorniczego w Katowicach.

Po otrzymaniu informacji Projektant powinien uwzgledni¢ przedstawione warunki
gornicze w projekcie budowlanym i dobra¢ odpowiedni sposéb posadowienia projektowanej

inwestycji.

8. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Warunki gruntowo-wodne na badanym terenie okre$lono na podstawie analizy badan
wykonanych do niniejszego opracowania. Dla ich scharakteryzowania grunty podtoza zostaty
podzielone na warstwy geotechniczne. Ich uklad zostat przedstawiony graficznie na przekroju
geotechnicznym (zat. nr 5). Podstawe podziatu stanowity wiek i geneza, odmiennos¢ litologiczna oraz
zréznicowanie litologiczne. Parametry geotechniczne gruntéw zostaly okreslone metodg B i C normy
PN-81/B-03020 przyjmujgc za parametry wiodgce stopien plastycznosci I otrzymany na podstawie
usrednionych badan terenowych penetrometrem ttoczkowym (PP) oraz przyjety stopien zageszczenia
Ip w przypadku gruntéw niespoistych. Wartodci charakterystyczne parametrow geotechnicznych

wydzielonych warstw zamieszczono w zatgczniku nr 7 do niniejszej opinii.
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W podiozu przedmiotowego terenu wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

Seria gruntéw czwartorzedowych — nasypowych (holocen)

Warstwala - grunty nasypowe (antropogen), niekontrolowane, formowane w ramach
makroniwelacji terenu. Mineralogicznie nasypy sg mieszaning piasku gliniastego,
gliny pylaste, gliny prochniczej i kamieni. Grunty tej warstwy, z uwagi na zmienno$¢
skladu oraz przestrzennie zréznicowane wiasciwosci fizyczno-mechaniczne, jak
réwniez niekontrolowany sposoéb ich deponowania (prace makroniwelacyjne bez
odbioru geotechnicznego warstw), nie nadajg sie do bezposredniego posadowienia
ciggu kanalizacyjnego. W sensie geotechnicznym kwalifikowane sg do gruntow
niebudowlanych (nN). Dodatkowo z uwagi na fakt, iz w przewazajgcej czesci sg one
piaszczyste nalezy liczy¢ sie z faktem, iz w spagu tych utworéw na stropie utworow
spoistych po intensywnych opadach deszczu mogg wystepowaé okresowe sgczenia

wody, ktére mogg przybraé posta¢ okresowego zwierciadta wody.

Seria gruntéw czwartorzedowych — rodzimych (holocen)

Warstwa lb - obejmuje warstwe holocenskich osadéw organicznych powstatych w wyniku
rozktadu roslinnosci. Litologicznie reprezentowana jest ona przez namuty gliniaste i
gliny prochnicze. Stopien plastycznosci IL - 0,54 (miekkoplastyczne) przyjeto w
oparciu o badania penetrometrem tloczkowym (PP). Pod wzgledem przydatnosci

pod posadowienie ciggu kanalizacyjnego nalezy je uznaé za nienosne.

Warstwalc - obejmuje piaski pylaste i drobne, lokalnie przewarstwione piaskiem gliniastym i z
domieszkami okruchéw wapienia. Parametry geotechniczne tej warstwy
scharakteryzowano na podstawie przyjetego metodg C normy PN-81/B-03020
stopnia zageszczenia Io — 0,40 ($redniozageszczone). Parametr ten postuzyt do
okreslenia innych parametréw geotechnicznych zestawionych w zatgczniku nr 7.

Utwory tej warstwy stanowig nosne podioze budowlane.

Warstwa ld - wyksztatcona jako twardoplastyczne pyty, pyly piaszczyste, gliny pylaste, gliny
piaszczyste i piaski gliniaste. W oparciu o przyjety z badan terenowych (PP) stopien
plastycznodci I - 0,15 (twardoplastyczne) i symbol konsolidacji ,C” ustalono z w/w
normy inne parametry geotechniczne. W przypadku zawodnienia grunty tej warstwy
tatwo ulegajg uplastycznieniu. Pod wzgledem wysadzinowosci nalezg do gruntow
bardzo wysadzinowych (w wyniku zamarzania zwigkszajg swojg objetos¢). Grunty
tej warstwy stanowig nosne podtoze budowlane pod warunkiem zachowania swojej

naturalnej wilgotnosci.
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Seria gruntéw triasowych (anizyk)

Warstwa lla - wyksztatlcona jako zwietrzeliny gliniaste w postaci pylu z domieszkami okruchéw
wapienia. W oparciu o usredniony z badan terenowych stopien plastycznos$ci
IL < 0,0 i symbol konsolidacji ,B” ustalono z w/w normy inne parametry
geotechniczne. W przypadku zawodnienia grunty tej warstwy tatwo ulegajg
uplastycznieniu. Pod wzgledem wysadzinowosci nalezg do gruntow bardzo
wysadzinowych. Dodatkowo przy nadmierngj filtracji pionowej wéd z powierzchni lub
podczas rozszczelnienia sieci kanalizacyjnej moga wykazywaé wlasciwosci
zapadowe, co moze skutkowaé¢ dos¢ duzymi osiadaniami (bez przytlozonego
obcigzenia) oraz wystgpieniem deformacji nieciggtych terenu (leje, zapadliska i in.).
W zwigzku z powyzszym grunty te podczas robot ziemnych bezwzglednie muszg
by¢ chronione przed nadmiernym zawilgoceniem, a uktadane sieci muszg by¢ w
maksymalnym stopniu szczelne oraz zabezpieczone przed potencjalnym
rozszczelnieniem. Stanowig nosne podioze budowlane pod warunkiem zachowania

swojej naturalnej wilgotnosci.

Warstwa llb -  zaliczono do niej zwietrzeliny kamieniste z domieszkami pytu. Stopien zwietrzenia, a
co za tym idzie wielkos¢ okruchoéw skalnych zalezna jest w gtéwnej mierze od
gtebokosci. Im gtebiej tym fragmenty sg wieksze i mniej zwietrzate. Na podstawie
postepu wiercenia przyjeto stopien zageszczenia Ip - 0,7 (zageszczone) Zwietrzeliny

stanowig nosne podtoze budowlane.

Warstwa llc - reprezentowana przez skaly twarde w postaci wapieni ptytowych. W oparciu o

literature [1.2.10.] przyjeto dla nich wartos¢ obcigzen dopuszczalnych ks-600 kPa.

9. WNIOSKI

1. Podtoze budowlane do giebokosci rozpoznania wynoszgcej 3,0 m p.p.t. ma charakter

niejednorodny i warstwowany.

2. Zaobserwowane w ftrakcie badan polowych nasypy niekontrolowane (warstwa la) ze
wzgledu na bardzo zmienne wartosci parametréow geotechnicznych wynikajgcych ze
zmiennego skfadu (w tym organiki) oraz nieregularnego rozmieszczenia poszczegdlnych
komponentéw (co moze wywota¢ znaczne i nierbwnomierne osiadania) zalicza sie do
gruntéw nienosnych i nie nadajgcych sie jako podtoze do bezposredniego posadowienia.
W trakcie prac ziemnych nalezy je w catosci usung¢ w obrysie projektowanej inwestycji. W
razie potrzeby =zastgpi¢ poduszkg piaszczysto-zwirowg Ilub kruszywem tamanym
zageszczonym do okreslonego przez konstruktora wskaznika zageszczenia. Zageszczenie
nalezy wykonywa¢ warstwami o0 maksymalnej migzszosci 0,3 m 2z gruntu

niewysadzinowego wg PN-B-06050 do wskaznika zageszczenia (Is) o wartosci okreslonej
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w projekcie, przy czym wartos¢ wskaznika zageszczenia nie powinna by¢ nizsza niz
Is — 0,96 (b - 0,64). Po wykonaniu nasypu nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ jego
zageszczenia poprzez sondowania dynamiczne (DPL) lub za pomocg lekkiej ptyty

dynamicznej.

3. Grunty organiczne (warstwa Ib) odznaczajg sie duzg scisliwoscig i matym oporem na
Scinanie co powoduje diugotrwate i nierdwnomierne osiadanie. Warstwy te nie moga
stanowi¢ podioza gruntowego projektowanej inwestycji. Warstwy te wymagajg wybrania w

catosci i zastgpienia ich podsypkg piaszczysto-zwirowg odpowiednio zageszczong.

4, Na gtebokosci 2,4 m w otworze nr 1 stwierdzono wystepowanie nieciggtego, swobodnego
zwierciadta wody. Badania geotechniczne wykonane zostaty w okresie o matych ilosciach
opadow atmosferycznych. Nalezy liczy¢ sie z faktem, iz podczas prowadzenia prac
ziemnych po okresie intensywnych opadéw deszczu lub po roztopach $niegu lokalnie
mogg pojawi¢ sie sgczenia wody (strop warstwy la, Ib i Id), ktére nie zostaty stwierdzono

podczas przeprowadzonych badan geotechnicznych.

5. Projektowang sie¢ kanalizacyjng mozna posadowi¢ na dowolnej gtebokosci (ponizej strefy
przemarzania) w obrebie nosnych gruntow. W miejscach ewentualnych przegtebien
nienosnych utworéw nasypowych (warstwa la i Ib) pod rurg nalezy zastosowa¢ podsypke
piaszczysto-zwirowg o migzszosci 0,3 m zageszczong do okreslonego w projekcie
wskaznika zageszczenia. Podsypke nalezy wykonaé recznie z doktadnym ubiciem,
materiatem sypkim miejscowym, wzglednie dowiezionym w przypadku wystepowania w
profilu gruntu spoistego. Wymagany stopien zageszczenia podsypki i zasypki wynosié
winien minimum 97% zmodyfikowanej proby Proctora w pasach drég publicznych,

pozostate tereny wymagajg zageszczenia minimum 90% ZPPr.

6. Wykopy nalezy wykonywaé wedtug PN-B-10736:1999 i PN-EN 1610:2002 zgodnie z

projektem technicznym.

7. Wszystkie roboty ziemne w okolicach skrzyzowan z innym uzbrojeniem terenu nalezy
wykonywaé pod nadzorem wtasciciela uzbrojenia. W miejscach kolizji projektowanej
inwestycji z istniejagcym uzbrojeniem nalezy wykona¢ wykopy kontrolne dla doktadnego

ustalenia potozenia przewodow.

8. Prace ziemne nalezy zaprojektowacé tak, aby w ich trakcie nie doprowadzi¢ do zawodnienia
wykopdw przez niekontrolowany naptyw do nich woéd pochodzacych z  opaddéw
atmosferycznych. Zmiana wilgotnosci gruntu spowoduje uplastycznienie gruntéw

spoistych, a tym samym pogorszenie parametréw geotechnicznych.
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9. Grunty spoiste zaobserwowane w trakcie badan sg gruntami bardzo wysadzinowymi
(PN-S-02205:1998) oraz wrazliwymi na dziatanie zaréwno mrozu jak i wody. Nie wolno

dopusci¢ do zawodnienia badz przemarznigcia tych gruntow.

10. Otwartego wykopu nie mozna pozostawi¢ na dtuzszy czas, szczegdlnie zimowy poniewaz
mogtoby nastgpi¢ przemarzniecie gruntéw (gleboko$¢ umowna strefy przemarzania
h: — 1,0 m p.p.t.). Wszystkie grunty przemarzniete lub nawodnione, ktére staty sie
nieprzydatne do posadowienia przedmiotowej inwestycji nalezy usunagé i zastgpic¢
poduszkg piaszczysto — zwirowg zageszczong do okreSlonego przez konstruktora
wskaznika zageszczenia. Zageszczenie nalezy wykonywaé warstwami wg PN-B-06050
do wskaznika zageszczenia (Is) o wartosci okreslonej w projekcie. Po wykonaniu poduszki
piaskowej nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ jej zageszczenia poprzez wykonanie sondowan

dynamicznych (DPL) lub za pomocg lekkiej ptyty dynamiczne,j.

11. Giebokie wykopy (Hw > 3m) o $cianach pionowych wymaga¢ beda obudowy
zabezpieczajgcej przed utratg statecznosci. Zasieg strefy oddziatywan nalezy przyjmowac:

- w piaskach S;=0,5 Hw

- w glinach Si= 0,75 Hw

12. Podczas wykonywanych prac ziemnych nalezy spodziewa¢ sie wystgpienia gruntow
zaliczonych wg PN-B-06050:1999 do kategorii urabialnosci:
- 1l grunty fatwo urabialne (warstwy la — nasypy niekontrolowane)
- lll grunty fatwo urabialne (warstwy |b — namuty gliniaste i gliny prochnicze)
- Il grunty fatwo urabialne (warstwy Ic - piaski pylaste i drobne)
- IV grunty srednio urabialne (warstwa Id — pyly, gliny, piaski gliniaste)
- IV skaty srednio urabialne (warstwa lla - zwietrzeliny gliniaste)
- VI skaty fatwo urabialne (warstwa llb - zwietrzeliny kamieniste)

- VII skaty trudno urabialne (warstwa llc - wapien)

13. Grunty spoiste zaobserwowane w trakcie badan sg gruntami bardzo wysadzinowymi
(PN-S-02205:1998) oraz wrazliwymi na dziatanie zaréwno mrozu jak i wody. Nie wolno

dopusci¢ do zawodnienia badz przemarznigcia tych gruntow.

14. Rozpoznanie warunkéw geotechnicznych za pomocg otworéw geotechnicznych jest
rozpoznaniem punktowym. W zwigzku z tym nalezy liczy¢ sie z mozliwoscig wystgpienia
poza wykonanymi otworami innych niz stwierdzone gruntéw, w tym gruntéw nienosnych
oraz innych niz stwierdzone warunkéw wodnych, w tym saczeh wody lub ciggtych warstw

wodonos$nych.
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15. Jezeli w dnie wykopdow zostang zaobserwowane grunty, do ktérych bedg istniaty
watpliwosci co do ich stanu i nosnoéci lub bedg inne niz te, ktére rozpoznano koniecznym

wydaje sie udziat w odbiorze wykopdw uprawnionego geologa.

16. W strefie efektywnego oddziatywania projektowanej inwestycji (po wybraniu nienosnych
gruntéw warstwy la i Ib) znajdg sie grunty warstwy Ic, Id, lla, llb i lic dla ktérych
orientacyjng wartos¢ dopuszczalnego obcigzenia podtoza przy zachowaniu naturalnej
wilgotnosci wg Z. Wituna [1.2.10.] mozna przyja¢ na okoto:

- k2= 200 kPa (warstwa Ic)
- k2= 250 kPa (warstwa Id)
- k2= 370 kPa (warstwa lla)
- k2= 450 kPa (warstwa llb)
- k2= 600 kPa (warstwa llc)

17. Grunty spoiste zaobserwowane w trakcie badan sg gruntami bardzo wysadzinowymi
(PN-S-02205:1998) oraz wrazliwymi na dziatanie zaréwno mrozu jak i wody. Nie wolno

dopusci¢ do zawodnienia badz przemarzniecia tych gruntéw.

18. Wartosci parametrow geotechnicznych gruntéw budujgcych poszczegdlne warstwy

zestawiono w zatagczniku nr 7.

19. Zgodnie z § 4. Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 nr 0, poz.463) przyjeto proste warunki gruntowo-
wodne podifoza. Zamierzong do posadowienia sie¢ kanalizacyjng wraz z niezbednymi
studzienkami i przytgczami w mysl obowigzujgcych przepiséw proponuje sie
zakwalifikowac¢ do | kategorii geotechnicznej (w przypadku posadowienia do 1,2 m) oraz

do Il kategorii geotechnicznej (w przypadku gtebokosci posadowienia >1,2 m).

20. Kategorie geotechniczng projektowanej inwestycji okresli Projektant na podstawie
wykonanych badan i ustalonych w opinii geotechnicznej warunkéw gruntowo — wodnych, a
takze warunkéw geologiczno-gérniczych uzyskanych z Wyzszego Urzedu Gérniczego w

Katowicach.

21. Sposéb, rodzaj, gtebokosé posadowienia, a takze kategorie geotechniczng
projektowanej sieci pozostawia sie do wylgcznej decyzji projektanta przedmiotowej

inwestycji.
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PROJEKT GEOTECHNICZNY
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1. Wstep

1.1 Przedmioti cel opracowania

Niniejszy projekt geotechniczny sporzadzono dla potrzeb opracowania projektu budowlanego
pod projektowang kanalizacje sanitarng w Czeladzi.

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 nr 0, poz.463). Projekt wykonano na bazie
sporzgdzonej opinii geotechnicznej i dokumentacji badan podfoza gruntowego opracowanej dla oceny
warunkoéw gruntowo-wodnych w rejonie projektowanej inwestycji w grudniu 2019 r. przez firme

GeoEkoBud z siedzibg w Siemianowicach Slgskich.

1.2 Podstawy prawne

W opracowaniu wykorzystano nastepujgce akty prawne, normy i instrukcje:
o PN-EN 1997-1:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes$é 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego
o PN-B-02479:1998 Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne — Zasady ogélne.
o PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne.
o PN-B-02480:1986 Grunty budowlane — Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
o PN-B-03020:1981 Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie budowili.
o PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
o PN-B-04481:19881 Grunty budowlane — Badanie prébek gruntu.
o PN-B-02481:1998 Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i

jednostki miar.

1.3 Lokalizacja i charakterystyka projektowanej inwestycji

Projektowana inwestycja znajduje sie w Czeladzi w obrebie Parku Grabek. Generalnie pod
wzgledem morfologicznym caty teren badan na potrzeby aktualnego zagospodarowania zostat silnie
zmieniony antropogeniczne. Zgodnie z informacjami uzyskanymi od Zleceniodawcy w podiozu
przedmiotowego terenu projektuje sie posadowienie kanalizacji sanitarnej wraz z niezbednymi

przytgczami.
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2. Ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia

2.1 Zaliczenie projektowanej inwestycji do odpowiedniej kategorii

geotechnicznej

Projektowang inwestycje nalezy zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej w prostych warunkach
gruntowych.

2.2  Zaprojektowanie odwodnien budowlanych

W poditozu przedmiotowego terenu stwierdzono wystepowanie nieciggtego zwierciadta wod
gruntowych w otworze nr 1 na gtebokosci 2,4 m. Poziom ten ma swobodny charakter, a jego
kolektorem sg czwartorzedowe piaski drobne przewarstwione piaskiem gliniastym.

Badania przeprowadzone zostaty w okresie charakteryzujgcym sie bardzo niskg sumg opadéw
atmosferycznych. Nalezy sie liczy¢ z faktem, iz po intensywnych opadach deszczu lub wiosennych
roztopach $niegu na stropie gruntéw spoistych mogg wystepowaé sgczenia wody tzw. wody
zawieszone, ktére nie zostaty stwierdzone podczas przeprowadzonych badan.

W przypadku intensywnych opadéw deszczu w wykopie nalezy wykonac¢ rzgpie i na biezgco
odpompowa¢ wode poza jego obrys. Sugeruje sie przeprowadzenie wszelkich prac ziemnych w

okresie o matej intensywno$ci opadéw atmosferycznych.

2.3  Zaprojektowanie barier lub ekranow uszczelniajacych

Nie przewiduje sie.

2.4  Przyjecie modelu obliczeniowego podfoza gruntowego

Model pracy podtoza przy sprawdzeniu oporu granicznego podtoza wg PN-EN 1997-1:2004,

nalezy rozpatrywaé w warunkach ,z odptywem”.

2.5 Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentu

Do obliczeh nalezy wykorzysta¢ dane dla warstw podioza z opinii geotechnicznej i
dokumentacji badan podtoza gruntowego (zat. 7).
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2.6  Okreslenie obliczeniowych parametréow geotechnicznych

Wiasciwosci fizyko — mechaniczne gruntéw tworzgcych podtoze gruntowe zostaty oszacowane
na podstawie rozpoznania podtoza, ktdrego wyniki zostaty przedstawione w opinii geotechnicznej z
dokumentacjg badan podtoza gruntowego.
W opracowaniu tym zawarte sg zaréwno parametry fizyczne identyfikujgce rodzaj i stan warstw
gruntowych zalegajgcych w podtozu, jak i parametry decydujgce o nosnosci i odksztatcalnosci podtoza
wg normy PN-81/B-03020.

2.7 Okreslenie czesciowych wspoiczynnikow bezpieczenstwa do
obliczen geotechnicznych

Norma PN-EN 1997-1:2010 (Eurokod 7) przewiduje 3 podejscia obliczeniowe. Wyboru
konkretnego z nich do obliczen dokonuje Projektant na podstawie typu zagadnienia, sposobu
szacowania wartosci parametréw do obliczen itp. W Polsce rekomendowane jest tzw. podejscie drugie
(DA2). W podejsciu tym wykorzystuje sie zestawy wspotczynnikow bezpieczenstwa A1 do
oddziatywan i efektow oddziatywan, M1 do parametrow gruntowych oraz R2 do nos$nosci poditoza.
Wartosci tych wspotczynnikdw zestawiono w tab. 1.

Tabela 1. Wartosci czesciowych wspétczynnikdw bezpieczeristwa do obliczen geotechnicznych

Symbol czgsciowego Warto$¢ czgsciowego
Wielkos¢ wspolczynnika wspOlczynnika
bezpieczenstwa bezpieczenstwa
8 Korzystne 1,35
5 Stale YG
-3 Niekorzystne 1,0
¥
<
'_g " Korzystne 1,5
o Zmienne Yo
O Niekorzystne 0
Efektywny kat tarcia y 1.0
(5 R 0 ’
g wewnetrznego (do tg ¢)
Q
g Spojnos¢ efektywna Yo 1,0
S Wytrzymalo$é na Scinanie 1.0
ch 2 A7 YCU B
\ bez odplywu
Cb
>4 rr
g Wytrzymalosé na Y 1.0
. . g o . qu ?
< jednoosiowe $cinanie :
a
Cigzar objetoéciowy Yy 1.0
)$N0S¢ 0Z
9 o N( $nos¢ podioza pod YRV 1.4
& N | fundamentem
‘§ =
> o »’ . -
Z. S« | Opor przy przesunig¢ciu YR'h 1,1
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2.8 Okreslenie nosnosci, przemieszczen i ogdlnej statecznosci
podfoza gruntowego

W strefie efektywnego oddziatywania projektowanej inwestycji (po wybraniu nienosnych
gruntéw warstwy la i Ib) znajdg sie grunty warstwy Ic, Id, lla, lIb i llc dla ktérych orientacyjng warto$¢
dopuszczalnego obcigzenia podtoza przy zachowaniu naturalnej wilgotnosci wg Z. Wituna mozna
przyja¢ na okoto:

- k2= 200 kPa (warstwa Ic)
- k2= 250 kPa (warstwa Id)
- k2= 370 kPa (warstwa lla)
- ko= 450 kPa (warstwa llb)
- ko= 600 kPa (warstwa lic)

Podtoze gruntowe jest stateczne i nie przewiduje sie wystgpienia jego przemieszczen.
Ostatecznie nosnos¢ i osiadanie oblicza Konstruktor obiektu. Osiadanie nalezy rozpatrywac zgodnie z
zatgcznikiem F do normy EN 1997-1:2004

2.9 Ocena statecznosci zboczy, skarp wykopow i nasypow

Ewentualne gtebokie wykopy (Hw > 3 m) o sScianach pionowych wymagaé bedg obudowy
zabezpieczajgcej przed utratg statecznosci. W przypadku wykopdw statych nachylenie nie powinno
by¢ wigksze niz:

- 1:1,5 przy gtebokosci do 2 m,
- 1:1,75 przy gtebokosci od 2 do 4 m,
- 1:2 przy gtebokosci od 4 do 6 m.

2.10 Ocena wzajemnego oddzialywania woéd  gruntowych i
projektowanych obiektéw

Projektowana sie¢ kanalizacyjna posadowiona zostanie powyzej stwierdzonego zwierciadta
wod gruntowych. W zwigzku z powyzszym nie przewiduje sie negatywnego oddziatywania wod

gruntowych.

2.11 Prognoza zmian wlasciwosci podtoza gruntowego w czasie

Wykonanie robét ziemnych nie powinno wptynaé na zmiane w czasie witasciwosci podtoza
gruntowego.

Ze wzgledu na fakt, iz w poziomie posadowienia mamy jednorodne grunty charakteryzujgce
sie podobnymi parametrami geotechnicznymi osiadanie bedzie réwnomierne. Nie przewiduje sie, aby

projektowana inwestycja oddziatywata negatywnie na budynki sgsiadujgce.
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Przy zachowaniu podanych wyzej wymagahn, mozna przyjaé, ze wiasciwosci gruntow
tworzgcych podtoze gruntowe nie ulegng zmianie zaréwno podczas budowy, jak i uzytkowania

projektowanych sieci.

2.12 Okreslenie oddziatywan od gruntu

Do typowych oddziatywah gruntu na konstrukcje budowlane nalezy zaliczy¢ parcie gruntu na
zagtebione w nim elementy konstrukcyjne. W przedmiotowym przypadku ze wzgledu na niewielkg

skale inwestycji oddziatywania od gruntu nalezy pomingc.

2.13 Przygotowanie oceny przydatnosci gruntow stosowanych w
budowlach ziemnych

Stwierdzone grunty niespoiste (warstwa Ic) nie zawierajgce spoistych domieszek sg gruntami
niewysadzinowymi i mogg by¢ wykorzystywane do innych celéw budowlanych np. jako zasypki i
podsypki.

2.14 Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia jakos$ci roboét
ziemnych i specjalistycznych

W celu zapewnienia wymaganej jakosci robot nalezy podczas prowadzenia prac zapewnié
staty nadzoér geotechniczny. Wykop nalezy prowadzi¢ tak, aby nie nastgpito naruszenie naturalnej
struktury gruntu ponizej spodu oraz aby nie doszto do zalania dna wykopu wodami powierzchniowymi
i podziemnymi. W przypadku zalania dna wykopu wodami, nalezy przede wszystkim usung¢ wode, a
nastepnie zbadac czy nie nastgpito przy tym naruszenie naturalnej struktury gruntu w podtozu. Roboty
ziemne wykonywac nalezy zgodnie z normg PN-B-06050.

Badania stanu gruntu mozna wykonaé w przypadku gruntéw niespoistych (piaski) sondg
dynamiczng (DPL) lub lekka ptytg dynamiczna.

W okresie zimowym nalezy ochroni¢ podtoze gruntowe przed przemarzaniem. W przypadku
przemarzniecia lub naruszenia wierzchniej warstwy nalezy grunt usungé zastepujac go od poziomu
posadowienia zageszczonym piaskiem roznoziarnistym, pospoétkg lub zwirem. Zageszczenie nalezy
wykonywaé warstwami z gruntu niewysadzinowego wg PN-B—06050 do wskaznika zageszczenia (Is)
o wartosci okreslonej w projekcie, przy czym wartos¢ wskaznika zageszczenia nie powinna by¢ nizsza
niz Is — 0,96 (Io - 0,64). Wbudowany materiat piaszczysty powinien zosta¢ poddany badaniom pod
katem jego odpowiedniego zageszczenia lekkg sondg dynamiczng (DPL) lub za pomocg lekkiej ptyty
dynamicznej.

Wszelkie obiekty i urzgdzenia stanowigce przeszkode, znajdujgce sie na powierzchni terenu
lub w gruncie, najlepiej usungé przed rozpoczeciem robét. W przypadku napotkania obiektow
podziemnych lub materiatéw nie przewidzianych w dokumentacji, takich jak: urzadzenia i przewody

instalacyjne, kanaly, dreny lub resztki konstrukcji wéwczas roboty nalezy przerwaé do czasu
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uzgodnienia sposobu dalszego postepowania. W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych lub
niewypatéw i innych pozostatosci wojennych nalezy przerwaé roboty, zawiadomi¢ odpowiednie

wladze, a miejsca odkry¢ zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi i zwierzat.

2.15 Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego
obiektu budowlanego, obiektow sgsiadujgcych i otaczajagcego gruntu,
niezbednego do rozpoznania zagrozen mogacych wystapi¢ w trakcie robot
budowlanych Ilub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu
budowlanego

Nadzér robot budowlanych prowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi wymogami dla kazdego
ich typu i rodzaju. Nadzér nad robotami ziemnymi (gruntowymi) zwigzanymi z wymogami
geotechnicznymi prowadzi¢ nalezy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. W tym w szczegdlnosci
dotyczy to:

e badania gruntéw w wykopach. Grunty w wykopach nalezy bada¢ gtéwnie w celu
sprawdzenia zgodnosci rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu z przewidywanymi w
projekcie.

e kontrola wykonania wykopow. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania wykopéw z
projektem i wymaganiami normy.

e kontrola wykonania nasypow. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania nasypow z
projektem i z wymaganiami normy, a przede wszystkim: jako$¢ materiatéw
wbudowanych w nasyp i ich przydatno$s¢ do wykonania nasypu, prawidtowosé
rozmieszczenia poszczegdlnych gruntdw w nasypie, prawidtowos¢ wykonania
poszczegdlnych warstw gruntu (jako$¢ i doktadno$¢ zageszczania) oraz odwodnienie
poszczegodlnych warstw, doktadnosé wykonania nasypu.

e kontrola zageszczenia nasypéw powinna byé prowadzona na biezgco, w miare
postepu prac. Wskaznik zageszczenia nasypéw musi byé zgodny z wymaganiami

projektowymi.

Szczegotowo monitoring powinien byé okreslony na etapie projektowania inwestycji i winien
okreslac:
e cel zastosowania kazdego zestawu systemu obserwacji lub pomiarow;
e czesci konstrukcji, ktére majg by¢ monitorowane i stanowisk, na ktérych majg byc¢
robione obserwacje;
o czestotliwosci, z jakg majg by¢ wykonywane odczyty;
e sposobu oceny wynikéw (obserwacji i pomiarow);
e zakresu warto$ci, w ktérych spodziewane sg wyniki;

e okresu, przez ktéry monitorowanie ma by¢ prowadzone po zakonczeniu budowy;
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e podmiotéw odpowiedzialnych za wykonanie pomiaréw i obserwacji, za interpretacje

otrzymanych wynikOw oraz za konserwacje urzadzen pomiarowych.

2.16 Ocena stopnia zanieczyszczenia podioza gruntowego i dobor
metody oczyszczania gruntow

Dla potrzeb projektowanej inwestycji nie byly wykonywane badania geochemiczne gruntu i

wody.
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Piaski, piaskowce, ity, itowce | mutowce (warstwy Swierklanieckie)

kowce, mulowce, i wegiel y
(utwory karbonu gérnego nierozdzielone)

Pii i i z jieni i ilowodw
oraz wegiel i s seria

Mutowce i ilowce z przewarstwieniami piaskowcow

oraz wegiel kamienny — seria mutowcowa

Pi i zp i Howcow i

oraz wegiel y — 'seria pi

llowce, mulowce, piaskowce | wegiel kamienny — seria paraliczna
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teren badan

i projektem geotechnicznym okreslajacym warunki gruntowo - wodne

eoE koBud| Temat: Opinia geotechniczna z dokumentacja badar podioza gruntowego Zat. 2

i geolegicens | ochrans drsdamisha

podioza pod projektowang kanalizacje sanitarng w Czeladzi w obrebie Parku Grabek.

Data

Nazwisko |Podpis|

Opracowat:

12.2019

Tytut: Fragment Szczegétowej Mapy Geologicznej Polski,
ark. Katowice

e

mgr A. tyczba

Skala

1:50 000
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Objasnienia:
e otwor geotechniczny
I I

linia przekroju geotechnicznego

—— nr otworu
1 257 ,2- rzedna otworu [m. n.p.m.]

2.4 3,0—gtebokos¢ otworu [m. p.p.t]

€, GeoEkoBud

Badarts gealegians d achrans redomiha
°

Temat: Opinia geotechniczna z dokumentacja badan podioza gruntowego Zat.3
i projektem geotechnicznym okre$lajgcym warunki gruntowo - wodne

podioza pod projektowana kanalizacje sanitarng w Czeladzi w obrebie Parku Grabek.
Data | Nazwisko |Podpis

\'gie,bokoéé do zwierciadta wody [m. p.p.t.]

Opracowat:| 12.2019

Skala

mor. tyczba |y Tytut: Mapa dokumentacyjna

1:2000




GeoEkoBud

ul. W. Reymonta 4/7 Siemianowice Sl.

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO
1

Zat.Nr: 4.1

Wiertnica: WH25

Miejscowosé: Czeladz
Gmina: Czeladz
Powiat: bedzirski
Wojewddztwo: Slaskie

Obiekt: Kanalizacja sanitara

Zleceniodawca: AS-Inwestim Stawomir Wawrzyniak
Wiercenie: GeoEkoBud

Dozor geol.: mgr P. Oczkowski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 257.20 m n.p.m.

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 15-11-2019

:573 (] 2 o] . \ o 0D
8% | & Prof 5 5lg 2 ¥g «:%
ol 98| &, . Przelot o . ) gc 2l 3w £X§
c| 28%| 2| litologiczny Opis litologiczny 5 o5 5| 538N 8 & ﬁ‘a
5 ORE € Eofid374s i
@ ] ®
= [mppd| & [ [m [l @ S =
1 2 3| 4 5 6 7 8 9 [10|11| 12 |13 14
N
% §:§§ nasyp niekontrolowany (piasek gliniasty
g z@ x){v przewarstwiony gling prochnicza), ciemnobrazowy nN(Pg//GH) | la pl| 11
10 5%
o1 L00|  piasek drobny, brazowy Pd Ic w 159
120 . ~ . . _
£ glina préchniczna przewarstwiona namutem PP-0,5
E - / gliniastym, brazowa GHIINmg I.-052
© == 160 Ib mphaze sig
B - - PP-0,4
S's 20 —A namut gliniasty, ciemnoszary Nmg -0 [
5 _87 = )
]I 2.10 piasek drobny przewarstwiony piaskiem gliniastym,
vV V © brazowo-szary L
2.40 I 2.40
piasek drobny przewarstwiony piaskiem gliniastym, Pd//Pg lc w s
brgzowo-szary
| 30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GeoEkoBud

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

ul. W. Reymonta 4/7 Siemianowice Sl. 2

Zat.Nr: 4.2

Wiertnica: WH25

Miejscowosé: Czeladz
Gmina: Czeladz
Powiat: bedzirski
Wojewddztwo: Slaskie

Obiekt: Kanalizacja sanitara

Zleceniodawca: AS-Inwestim Stawomir Wawrzyniak
Wiercenie: GeoEkoBud

Dozor geol.: mgr P. Oczkowski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 255.50 m n.p.m.

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 15-11-2019

3 2 g <l o 2T
€% s | Profi 5 g3 B §§ 35
2| 89| 5|, . Przelot . ) 5 gl 2| 3|8 c2g
c| 283 8| litologiczny Opis litologiczny = 65 8| 588 8 %ﬁﬁ
8 0R=2 2 R 1Kt 2
Q —_—
= [mppg| & [ [m m @ S =
1 2 3| 4 5 6 7 8 9 |10/11| 12 |13 14
gleba, czarna Gb - |wlin
0.40
PP-2,7
pyt, brazowy =] Id |mw]tpl | 0/0 I.-0,10
5
gl & |¥: 120
£ 2 |g8
8 % E%
)
= piasek drobny w stropie zagliniony, brazowy Pd Ilc | w|szg o| zat81
| 30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GeoEkoBud KARTA OTWORU
o GEOTECHNICZNEGO
ul. W. Reymonta 4/7 Siemianowice Sl. 3

Zat.Nr: 4.3

Wiertnica: WH25

Miejscowosé: Czeladz
Gmina: Czeladz
Powiat: bedzirski
Wojewddztwo: Slaskie

Obiekt: Kanalizacja sanitara

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Zleceniodawca: AS-Inwestim Stawomir Wawrzyniak

Rzedna: 255.90 m n.p.m.

Wiercenie: GeoEkoBud
Dozor geol.: mgr P. Oczkowski

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 15-11-2019

Q (1 2 g . Sl o [CR)
§'?i§ & Profil Przelot s §-§ g % . § § -95'%
2| 85| 8| litologiczny Opis litologiczny > BEl 5| 5/8% 3| 8T8
5 228 & 3 §8/ 5 2/85 8 g§E
g — " 8 E 858 5 92§
= [mppd| & [ [m [l @ S 58 Ee
1 2 3| 4 5 6 7 8 9 [10|11| 12 |13 14
> ?)} . .
NX nasyp niekontrolowany (glina pylasta z
Ezﬁ (\9( kamieniami), ciemnobrgzowy nN (Gp*k) la | w)pl 23
7
L 080 PP-1,8
~ glina pylasta, brazowa Gp Id |mw tpl | 1/2 IL-0,23
Q —1.0 /
5 e 1.00
£ g piasek drobny przewarstwiony piaskiem gliniastym, Pd//Pg
El € g | brazowy
8 © N g
@© o]
S % £ 170
Z |8 720 ¢ Ilc | wszg
piasek drobny, brazowy Pd o] za82
] 30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



GeoEkoBud

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

ul. W. Reymonta 4/7 Siemianowice Sl. 4

Zat.Nr: 4.4

Wiertnica: WH25

Miejscowosé: Czeladz
Gmina: Czeladz
Powiat: bedzirski
Wojewddztwo: Slaskie

Obiekt: Kanalizacja sanitara

Zleceniodawca: AS-Inwestim Stawomir Wawrzyniak
Wiercenie: GeoEkoBud

Dozor geol.: mgr P. Oczkowski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 254.20 m n.p.m.

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 15-11-2019

9= 2 g gl @ 2T
8% | & Prof 5 583 g g g 5%
2| 89| 5|, . Przelot . ) 5 gl 2| 3|8 c2g
= Lo = 5 (<44 N
g% litologiczny Opis litologiczny 5 85 8| © 8N 8 g§<§
g oR2 2 SO (N e 023
@ ) s
= [mppd| & [ [m [l @ S =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10/11| 12 |13 14
% gleba, czarna Gb - |wlin
Nty 0.30
B / 3 glina piaszczysta przewarstwiona pytem, PP-2,0
g3 // brazowo-szara GpiP | 1d | |t 21| | 020
z 2 22
o O F10 | ~~ 0.90
Q 52 ) o
5 oo piasek pylasty z okruchami wapienia,
c % s o jasnopopielaty Pprokr.w Ic szg
ISH. . L
i 3 E— .
c zwietrzelina kamienista (kamienie wapienia z
° ()« oy, bida KW (kw) | IIb | | zg
P4 —2.0 r [
88 I | 2.10
F|F
|
i ' ] wapien, kremowy w llc | ST.bs
|
- 30 H
’ 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GeoEkoBud KARTA OTWORU
o GEOTECHNICZNEGO
ul. W. Reymonta 4/7 Siemianowice Sl. 5

Zat.Nr: 4.5

Wiertnica: WH25

Miejscowosé: Czeladz
Gmina: Czeladz
Powiat: bedzirski
Wojewddztwo: Slaskie

Obiekt: Kanalizacja sanitara

Zleceniodawca: AS-Inwestim Stawomir Wawrzyniak
Wiercenie: GeoEkoBud

Dozor geol.: mgr P. Oczkowski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 256.10 m n.p.m.

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 15-11-2019

B2 2 g, 5| 2P
8% | 5| Prof 5 §_§ 3| 8 §§ PR
o] 89, w |, ; Przelot - ) 5 g 2| 3| £ g
=| 9 o&| 8 | litologiczny Opis litologiczny = 0S| 8| 5 QN| B Ex
[ [=] 58 S ool 8 8 ©
S 0R: ¥ SRE (T I} 853
@ ) =
= [mppd| & [ [m [m] @ S =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10/11| 12 |13 14
% gleba, czarna Gb - |wlin
~- 0.30
B L —~
52 : i iony piaski PP-25
i -~ pyt piaszczysty przewarstwiony piaskiem pylastym, /P Id tol | 0/0 i
o (8710 ~ brazowy Pp//Pp p I.-0,12
8 NF;’F
El % ~
El 2 i 140
8 &© mw
c
o
Z g™ ietrzelina glini kruchami wapieni
zwietrzelina gliniasta (pyt z okruchami wapienia),
£ brqzom-bia}%/ (vt wapienia) KWg (P+okrw)| lla | |pzw nwi0
] 30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GeoEkoBud KARTA OTWORU ZakNr: 4.6
LW R 47 Siemianowice & GEOTECHNICZNEGO
ul. W. Reymonta iemianowice Sl. 6 Wiertrica: WH25
Miejscowosé: Czeladz Obiekt: Kanalizacja sanitara System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Czeladz Zleceniodawca: AS-Inwestim Stawomir Wawrzyniak o
Powiat: bedzirski Wiercenie: GeoEkoBud Rzgdna: 256.70 m n.p.m.
Wojewddztwo: Slaskie Dozor geol.: mgr P. Oczkowski Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 15-11-2019
RS . 2 8ol sl gle 2D
o| €8 & | Profi Przelot o §, §§ 8|5 ~o§ § £2%
t| 88&| €| litologiczny Opis litologiczny 5 85| 8| 59| 3 8% =
© S =982 H o}
8 0%z E 535 8 83 3228
2 (mppd| & | [ i @ 5717 8 3=
1 2 3| 4 5 6 7 8 9 [10|11| 12 |13 14
R
O
A
3l g . .
7 nasyp niekontrolowany (glina pylasta z
Eg @} kamieniami), brgzowo-czarny nN (Gptk) la pl| 33
@) —1.0 r L w
= : ?)y
o) NX
E 5 6%
El = - S/ 140
© 8 / s . piasek drobny przewarstwiony pytem, brgzowo-szary Pd//p Ic szg
m o e
= B - 2
< |gg20 2.00
El S
e 7 PP-2,3
- o piasek gliniasty, brazowy Pg Id |mw| tpl | 0/0 I.-0,15
] 30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



GeoEkoBud

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

ul. W. Reymonta 4/7 Siemianowice Sl. 7

Zat.Nr: 4.7

Wiertnica: WH25

Miejscowosé: Czeladz
Gmina: Czeladz
Powiat: bedzirski
Wojewddztwo: Slaskie

Obiekt: Kanalizacja sanitara

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Zleceniodawca: AS-Inwestim Stawomir Wawrzyniak

Rzedna: 261.20 m n.p.m.

Wiercenie: GeoEkoBud
Dozor geol.: mgr P. Oczkowski

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 15-11-2019

QS 2 g <l o [Ty
§'?i§ & Profil Przelot S 88 % . § -9_3%
(3] [CR-2S . . . . [e)) cl | 2|12 c=05
c| 28%| 2| litologiczny Opis litologiczny 5 o5 5| 5 3N| 8 %ﬁ‘(u’
5 082 € Eofid374s i
@ ) =
= [mppd| & [ [m [l @ S =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10/11| 12 |13 14
v
/é< gleba, czarna Gb - |wlin
S T
~ -1 Eyi piaszczysty przewarstwiony piaskiem pylastym, PPIIPp d tpl| 01 FP6212
o | —~ rgzowy L™
C 1.0 -
g B o 1.20
E| @ g B3 .
S e
8 & |2 T
o |© Y mw
Z 20 | o
"5 piasek pylasty, jasnobrazowy Pp Ic szg o| zah 83
- 30 = 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




mn.p.m. ) mn.p.m.
262 —262
261 261
260 260
259 259
258 3 258
| 255.90 -
257 257
- . |-
Skala 2561 ® 0.00 L 256
. 2000 | I (Gp+K) |
L 100 -
255 gy © * 255
| 24 24 @ @ g L
2541 254
i ® L
253 253
252 o 252
251 —251
250 250
87.7m 97.1m | 95.0m 98.1m 78.9m | 70.5m
1 2 3 4 5 6 7
GeoEkoBud ) Zat.Nr
ul. W. Reymonta 4/7 41-103 Siemianowice Slgskie 5

Opinia geotechniczna z dokumentacijg badan podtoza gruntowego i projektem geotechnicznym
okreslajacym warunki gruntowo - wodne podtoza pod projektowang kanalizacje sanitarng w Czeladzi w obrebie Parku Grabek.

Data Nazwisko Podpis . . Skala

Opracowal | 122019 | A tyczba Przekrgj geotechniczny
|- 1. 2000
© 100

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




OBJASNIENIA GEOTECHNICZNE

SYMBOLE GEOTECHNICZNE GRUNTOW

(wg normy PN-G-09005 i PN-86/B-02480)

GRUNTY NASYPOWE:
nB - nasyp budowlany
nN - nasyp niekontrolowany

k - kamienie, okr - okruchy, D - drewno, zI - zuzel,
gr - gruz, c - gruz ceglany, sp - spieki hutnicze,
bet - beton, asf - asfalt, OK - odpady komunalne

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME:

Gb - gleba
H - grunt préchniczy, humus
Nm - namut

2%<lom< 5%
5%<lom< 30%

Zal.6

OPIS SYMBOLI TECHNICZNYCH

—OtW.1 - otwér badawczy Numer
205,30 rzedna
—23/50,:53 0 - otwor archiwalny —thzrgzglarok

grunt suchy s

grunt matowilgotny mw

grunt wilgotny w

I
I
I
T - torf 30%<lom ‘
GRUNTY MINERALNE RODZIME: [ 1
w wietrzelina [ ] grunt mokry m
KW  wietrzelina kamienista Il
KWg wietrzelina gliniasta )
KR  rumosz kamieniste ‘ ‘ grunt nawodniony nw
Krg rumosz gliniasty
KO  otoczaki
7 Swir % swobodne zwierciadto wody
Z zwir gliniast — Tl
pg pospgc'ﬂka y gruboziarniste zwierciadto wody
Pog pospotka gliniasta 28| ustabilizowane
Pr piasek gruby 26 zwigrciadio wody
Ps  piasek sredni drobnoziarniste nawiercone
Pd piasek drobny niespoiste !§ .
Pr  piasek pylasty 2,8 sgczenie
Pg piasek gliniasty OPROBOWANIE
Tlp pyt piaszczysty . . -
1 pyt l probka o naturalnej wilgotnosci NW
gp g::zg piaszczysta probka o nienaruszonej strukturze NNS
Gn glina pylasta drobnoziarniste ¥ probka wody gruntowej WG
Gpz (dlina piaszczysta zwiezta spoiste
Gz glina zwiezta . .
Gnz glina pylasta zwiezta RODZAJE BADAN | SONDOWAN
Ip !i piaszczysty 11 liczba wateczkowan
:n ” oylasty [1/1]| liczba wateczkowan wg badan lab.

GRUNTY SKALISTE:

p-c piaskowiec

c-k  wegiel kamienny

it itowiec (itotupek)

fi tupek ilasty

w wapien

d dolomit

m margiel

wm  wapien marglisty

wd wapien dolomityczny
mt mutowiec

STAN GRUNTU:

& In  luzny ST
® szg sredniozageszczony SM
® zg zageszczony L]
bzg bardzo zageszczony

g zw  zwarty L]
O pzw potzwarty (=]

e tpl twardoplastyczny

® pl plastyczny bs
@ mpl miekkoplastyczny ss
o pt ptynny ms

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISOW

+ Domieszki

Il Przewarstwienia

| Na pograniczu

(') W nawiasie podano sktad
IL Stopien plastycznosci
Ip Stopien zageszczenia

-skata twarda

-skata migekka

-mato spekana
masywna, zbita
-Srednio spekana
-bardzo spekana kruc
rozsypliwa, spekana
-bardzo spekana
-$rednio spekana
-mato spekana

m grunt maze sie

grunt nie wateczkuje sie

® badanie penetrometrem ttoczkowym PP
badanie scinarkg obrotowg TV

| sonda cylindryczna SPT

f sonda $cinajaco-obrotowa VT

] badania presjometryczne

sonda udarowa lekka SL
SL - sonda udarowa lekka

ZW - sonda udarowo-obrotowa

SC - sonda ciezka

CPT - sonda statyczna

GFIE,O gtebokos$¢ otworu w m ppt

Rzut bezposredni obiektu na przekroj
z liczby %endvgnacji | numerem obiektu

ha ===—~ przypuszczalny uskok
L — — < Rzut posredni obicktu na przeksoj
@ Numer warstwy geotechnicznej
e (ranice stratvgraficzno- genctyezne
————  Granice warstw geotechniczayvch.



Zestawienie wtasciwosci fizyko-mechanicznych gruntéw

Zat. 7

OBJASNIENIA
GEOLOGICZNE

PARAMETRY GEOTECHNICZNE

PN-81/B03020

warto$é charakterystyczna x "

warto$¢ obliczeniowa X "=ymex™ ym=0,9

. .y . ” Gestosé P Kat tarcia Edometryczny Modut
Nr Symbol Zawartost | Stopiefi | Wilgotnosé objetosciowa Spojnose wewnetrznego modut Scisliwosci odksztalcenia
Profil gruntu | Symbol " ) 5 — - -
) Opis warstwy wg konsolid czgsci plz{st_ycz naturalna Pierwotnej Witérnej Pierwotny Witérny
stratygraficzno litologiczny geotechn acji organicz | nosci/za
Lo PN-86/ gruntu nych geszczen Wi P Cu Qu M, M Eo E
genetyczny g 02480 Tom ia % KN/mS kPa stopnie MPa MPa MPa MPa
% I/Ip
Na podstawie badan stopnia plastycznosci penetrometrem ttoczkowym stwierdzono, iz sg plastyczne.
nasyp niekontrolowany (piasek Z uwagi na bardzo zmienne wartosci parametréw geotechnicznych wynikajacych ze zmiennego sktadu (w
gliniasty przewarstwiony gling N 0.30 tym organiki) oraz nieregularnego rozmieszczenia poszczegdlnych komponentéw (co moze wywotaé z
R . n ,
prochniczg) (glina pylasta z (Pg/IGH) - - ®) biegiem czasu znaczne i nierbwnomierne osiadania) zalicza sie do gruntéw nieno$nych i nie nadajacych sie
kamieniami) (glina pylasta z (Gm+k) jako podtoze do bezposredniego posadowienia projektowanej kanalizacji. W miejscach ewentualnych
kamieniami) przegtebien sugeruje sie wybranie tych gruntéw w catosci lub wykonanie 30 cm podsypki piaszczysto-
zwirowej i dopiero na niej utozenie kanalizacji.
[m] — - - -
l,.l\‘J‘ namut gliniasty, glina préchnicza Ze wzgledu na brak norm dla tego typu utworéw nie podano ich parametréw. Stopien plastycznosci
14 Z przewarstwiona namutem Ib Nmg, ) 5-30 0,54* okreslono na podstawie usrednionych badan terenowych penetrometrem ttoczkowym (PP). Grunty
IC—) O liniastym GH//Nmg (mpl) charakteryzujg sie duzg $cisliwoscig i maty oporem na $cinanie. Nie stanowig nosnego podtoza
2(: 9 9 Y budowlanego.
= 2 . _ Pr,
N piasek pylasty, piasek pylasty
o z okruchami wapienia, piasek Pr+okr. 0,40 29,9 51,3 64,1 38,3 47,8
drobny, piasek drobny Ic w. Pd i i (szg) | 6,0-24,0 | 16,5-19,0 - 09 09 0.9 0,9 09
przewarstwiony piaskiem o 26,9 46,1 57,7 34,4 43,1
gliniastym Pd//IPg
. . 11, Gm,
pyt, glina pylasta, glina
piaszczysta przewarstwiona Gp//i, o 0,15* 19,3 15,6 33,0 55,0 23,1 38,5
pylem, pyt piaszczysty Id Tp//Px g ) (tpl) 22,0 20,5 0.9 0.9 09 0.9 0.9 09
przewarstwiony piaskiem ' 17,4 14,0 29,7 49,5 20,8 34,6
pylastym, piasek gliniasty Pg
. ) . Kwg <0 0* 40,0 22,0 65,8 87,7 50,0 66,6
zwietrzelina gliniasta (pyt z B’ - ! 18.0 210 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
okruchami wapienia) (IT+okr. w) (pzw) ’ ’
” « 36,0 19,8 59,2 78,9 45,0 60,0
< >
or N
zZ
= < wietrzelina kamienista b KW ) - 0,70 Ze wzgledu na brak norm dla tego typu utworéw nie podano ich parametréow. Stopieh zageszczenia
(kamienie wapienia z pytem) (k.w+IT) (9) oceniono na podstawie postepu wiercenia.
wapien lic w . . ST, bs ks — 600 kPa (wg Z. Wituna)

* - z usrednionych warto$ci uzyskanych z badan terenowych penetrometrem ttoczkowym (PP)




0,001

Lokalizacja: Czeladz - Park Grabek
Punkt badawczy: otwér nr 2 Gtebokos¢ pobrania préby: 1,2-3,0 m. p.p.t.
- N ANALIZA SITOWA
Kamienie Zwir Piasek Pyt it
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0 Ty " 0.002
100 40 10 1 0,1 0.05 0,01
SREDNICA ZASTEPCZA d [mm]
Rodzaj gruntu deo dsg dyg dig U C k wg USBSC w m/s k wg Hazena w m/s
Pd 0,24 0,16 0,14 0,1 2,40 1,07 3,91E-05 1,16E-04

Zat. 8.1
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Lokalizacja: Czeladz - Park Grabek
Punkt badawczy: otwér nr 3 Gtebokos¢ pobrania préby: 1,7-3,0 m. p.p.t.
- N ANALIZA SITOWA

Kamienie 2wir Piasek Pyt i
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0 0.002
100 40 10 1 0,1 0.05 0,01
SREDNICA ZASTEPCZA d [mm]
Rodzaj gruntu deo dsg dyg dig U C k wg USBSC w m/s k wg Hazena w m/s
Pd 0,28 0,17 0,14 0,11 2,55 0,94 3,91E-05 1,40E-04

Zat. 8.2
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Lokalizacja: Czeladz - Park Grabek
Punkt badawczy: otwérnr7 Gtebokos¢ pobrania préby: 1,2-3,0 m. p.p.t.
- N ANALIZA SITOWA

Kamienie Zwir Piasek Pyt it

100 —~
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80 \

\
£ 1 \
3 \
N
‘o 60
o
o
£ 50
%)
B 40 \
g \
g 30 \
8
N
g 20
b
§ 10 ~
0 Ny 0.002
100 40 10 20 1 0,1 0.05 0,01
SREDNICA ZASTEPCZA d [mm]
Rodzaj gruntu deo dsg dyg dig U C k wg USBSC w m/s k wg Hazena w m/s
Pr 0,29 0,14 0,09 0,049 5,92 1,38 1,42E-05 2,79E-05

Zat. 8.3
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