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3. Cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest zaprojektowanie:

e Sieci wodociggowej rozdzielczej w ul. Niwa i Kilinskiego na dziatkach nr 75,98;

e Przylaczy do budynkéw na dz. nr: 58/3, 59/1, 61/1, 63, 101, 104, 66, 106, 67, 68, 114, 70, 83, 84,
85, 86/1, 87, 88, 89,91, 118, 119, 123, 96/2, 127, 133/5, 130, 25, 24, 22, 21/2, 21/1, 20, 19, 18, 7.

Inwestycja ma na celu wymiane istniejacego, wyeksploatowanego wodociggu stalowego ulozonego w

ul. Niwa i Kilinskiego na nowy z rur PE. Pozwoli ona rowniez na poprawe parametréw jakosciowych

dostarczanej wody pitne;j.

Obszar oddzialywania sieci wodociggowej rozdzielczej zawiera si¢ w granicach dzialek objetych

inwestycja o numerach 75, 98.

4. Podstawa opracowania

e Zlecenie Inwestora

e Mapy sytuacyjno-wysokosciowe do celéw projektowych w skali 1:1000,

e Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego,

e Decyzja o ustaleniu inwestycji celu publicznego,

e Wizja lokalna w terenie,

e Uzgodnienia z wlascicielami dziatek, przez ktére przebiega trasa projektowane;j sieci,
e Uzgodnienia z dysponentami sieci, ktore sa w kolizji z projektowanym wodociagiem,

e Obowigzujace normy i przepisy.

5. Zabudowa i zagospodarowanie terenu.

5.1 Istniejacy stan zagospodarowania terenu.

UL Niwa i Kilinskiego to drogi gminne, wzdtuz ktoérych po obu stronach znajduja si¢ zabudowane i
niezabudowane dziatki budowlane. W drogach ulozony jest wodociag stalowy o srednicach od Dn160
do Dn200, ktoérego stan techniczny jest zty ze wzgledu na dlugoletnig eksploatacje. W drodze utozone
sa ponadto sieci i przylacza energetyczne, kanalizacyjne, teletechniczne i gazowe.

W oparciu o opini¢ geotechniczng o podlozu gruntowym sieci kanalizacyjnej w Czeladzi w

ul. Kilinskiego i Niwa, opracowang przez dr inz. Andrzeja Lyczbe ustalono, Ze:

. Podloze budowlane do maksymalnej glebokosci rozpoznania wynoszacej 3,0 m p.p.t. ma
charakter niejednorodny i warstwowany. Buduja je nosne utwory warstw: IIb (piaski $rednie i
grube), Illa (piaski drobne), [Va (gliny pylaste zwiezle, gliny piaszczyste), IVIb (kamienie
wapienia) i [Vc (wapien) oraz nienosne warstwy Ia (nasypy niekontrolowane) i Ila (namut
gliniasty). Do gtebokos$ci rozpoznania tj. 3,0 m p.p.t. nie stwierdzono wystepowania wody.
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Podczas wykonywanych prac ziemnych nalezy spodziewac si¢ wystgpienia gruntéw zaliczonych
wg PN-B-06050:1999 do kategorii urabialnos$ci: - III grunty tatwo urabialne (warstwa IIb -
piaski drobne i warstwa Illa - piaski drobne); - IV grunty $rednio urabialne (warstwa [Va - gliny
pylaste zwiezle); - V grunty trudno urabialne (warstwa [Vb — kamienie wapienia); - VI skaty
tatwo urabialne (warstwa [Vc — wapien).

Wykopy nalezy wykonywa¢ wedtug PN-B-10736:1999 i PN-EN 1610:2002 zgodnie z projektem
technicznym.

Grunty spoiste (gliny pylaste zwiezte, pyly) zaobserwowane w trakcie badan sa gruntami bardzo
wysadzinowymi (PN-S-02205:1998) oraz wrazliwymi na dzialanie zarowno mrozu jak i wody.
Nie wolno dopusci¢ do zawodnienia badZ przemarzniecia tych gruntow.

Otwartego wykopu nie mozna pozostawi¢ na dtuzszy czas, szczegdlnie zimowy poniewaz
mogloby nastapi¢ przemarzniecie gruntow (glteboko$¢ umowna strefy przemarzania hz — 1,0 m
p.p.t.). Wszystkie grunty przemarznigte lub nawodnione, ktore staly sie nieprzydatne do
posadowienia przedmiotowej inwestycji nalezy usuna¢ i zastapi¢ poduszka piaszczysto —
zwirowg zageszczong do okreslonego przez konstruktora wskaznika zageszczenia. Zageszczenie
nalezy wykonywa¢ warstwami wg PN-B—06050 do wskaznika zageszczenia (IS) o wartosci
okreslonej w projekcie. Po wykonaniu poduszki piaskowej nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ jej
wykonania poprzez wykonanie sondowan dynamicznych (SD-10) lub za pomoca lekkiej ptyty
dynamiczne;.

Projektowang sie¢ wodna i kanalizacyjng mozna posadowi¢ na dowolnej glebokosci (ponizej
strefy przemarzania) w obrebie no$nych gruntow. W miejscach ewentualnych przeglebien
nienos$nych utworow nasypowych (warstwa la) pod rurg nalezy zastosowac podsypke
piaszczysto-zwirowa o migzszosci 0,3 m zageszczong do okreslonego w projekcie wskaznika
zageszczenia. Podsypke wykona¢ nalezy recznie z dokladnym ubiciem, materiatem sypkim
miejscowym, wzglednie dowiezionym w przypadku wystepowania w profilu gruntu spoistego.
Wymagany stopien zageszczenia podsypki i zasypki wynosi¢ winien minimum 97%
zmodyfikowanej proby Proctora w pasach drég publicznych, pozostale tereny wymagaja
zageszczenia minimum 90% ZPPr.

Glebokie wykopy (Hw > 3m) o $cianach pionowych wymagaé beda obudowy zabezpieczajace]
przed utratg statecznosci. Zasieg strefy oddziatywan nalezy przyjmowac: - w piaskach SI = 0,5
Hw; - w glinach SI = 0,75 Hw.

Zgodnie z § 4. Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012 nr 0, poz.463) przyjeto proste warunki gruntowowodne podioza.
Zamierzong do posadowienia sie¢ kanalizacyjng wraz z niezb¢dnymi studzienkami i przytaczami
w mysl obowigzujacych przepisow proponuje si¢ zakwalifikowac do I kategorii geotechniczne;j
(w przypadku posadowienia do 1,2 m) oraz do II kategorii geotechnicznej (w przypadku
glebokosci posadowienia >1,2 m).
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5.2 Stan prawny terenu

Inwestycja zlokalizowana bedzie na dziatkach nr:

L.p. Nr k. m." Adres Wiasciciel Zarzadca
dzialki
sie¢ wodociggowa
1 75 2 ul. Niwa Droga gminy Czeladz Gmina Czeladz
2 98 2 ul. Kilinskiego Skarb Panstwa Gmina CzeladzZ
przylacza
1. 58/3 2 ul. Kilinskiego 6 prywatna -
2. 59/1 2 ul. Kilinskiego 8 prywatna -
3. 61/1 2 ul. Kilinskiego 10 prywatna -
4. 63 2 ul. Kilinskiego 12 prywatna -
5. 101 2 ul. Kilinskiego 3 prywatna -
6. 104 2 ul. Kilinskiego 5 prywatna -
7. 66 2 ul. Kilinskiego 18 prywatna -
8. 106 2 ul. Kilinskiego 7 prywatna -
9. 67 2 ul. Kilinskiego 20 prywatna -
10 68 2 ul. Kilinskiego 22 prywatna -
11. 114 2 ul. Kilinskiego 13 prywatna -
12. 70 2 ul. Kilinskiego 26 prywatna -
13. 83 2 ul. Kilinskiego 28 prywatna -
14. 84 2 ul. Kilinskiego 30 prywatna -
ul. Kilinskiego 32

15. 85 2 ul. Kilinskiego 34 prywatna -
16. | 86/1 2 ul. Kilinskiego 36 prywatna -
17. 87 2 ul. Kilinskiego 38 prywatna -
18. 88 2 ul. Kilinskiego 40 prywatna -
19. 89 2 ul. Kilinskiego 42 prywatna -
20. 91 2 ul. Kilinskiego 46 prywatna -
21. 118 2 ul. Kilinskiego 15 prywatna -
22. 119 2 ul. Kilinskiego 17 prywatna -
23, 123 2 ul. Kilinskiego 19 prywatna -
24. 96/2 2 ul. Kilinskiego 21a prywatna -
25. 127 2 ul. Kilinskiego 21 prywatna -
26. | 133/5 ul. Kilinskiego
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Lp.| Nr | km’ Adres Wiasciciel Zarzadca
dzialki
27. 130 ul. Kilinskiego 23 prywatna -
28. 25 ul. Kilinskiego 25 prywatna -
29. 24 ul. Kilinskiego 27 prywatna -
30. 23 ul. Kilinskiego 29 prywatna -
31. 22 ul. Kilinskiego 33 prywatna -
32. | 212 ul. Kilinskiego 35a prywatna -
33, | 21/ ul. Kilinskiego 35 prywatna -
34, 20 ul. Kilinskiego 37 prywatna -
35. 19 ul. Kilinskiego 43 prywatna -
36. 18 ul. Kilinskiego 45 prywatna -
37. 7 ul. Kilinskiego 47 prywatna -
38. 86 ul. Niwa 11 Powiat Powiat
39. | 3072 ul. Niwa 18 prywatna -
40. 83/1 ul. Niwa 9 prywatna -
41. 82 ul. Niwa 7 prywatna -
42. 79/1 ul. Niwa 1 prywatna -
43. 12/3 ul. Niwa 12 prywatna -
44. 10 ul. Niwa 10 prywatna -
45. 11 ul. Niwa 8 prywatna -

" k. m. — karta mapy

5.3 Projektowane zagospodarowanie terenu.
Projektuje si¢ sie¢ wodociggowa rozdzielcza w ul. Niwa o dtugosci 238 mb z rur i1 ksztattek
ci$nieniowych PE100, SDR 11 PN 16 o $rednicy:

e Dyl60x14,6 mm —210,0 mb;

e Dyl25x11,4 mm — 18,0 mb;

oraz w ul. Kilinskiego o dtugosci 480 mb z rur i ksztattek cisnieniowych PE100, SDR 11 PN 16 o
$rednicy:

e Dy200x18,2 mm — 480,0 mb,

e Dyl25x11,4 mm— 17,0 mb;

e Dyl110x10,0 mm — 15,0 mb;
Sie¢ wodociggowa rozdzielcza o tacznej dlugosci 512 mb uzbrojono w dwa hydranty

przeciwpozarowe zeliwne nadziemne Dn80 mm w ul. Niwa oraz cztery hydranty przeciwpozarowe
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zeliwne nadziemne Dn80 mm w ul. Kilinskiego. Zapotrzebowanie wody do celow pozarowych
przyjeto zgodnie z norma PN-71/B-02863 oraz PN-71/B-02864 —tj. 10 /s, pmin. 0,2 MPa. Projekt

przewiduje tacznie 6 hydrantéw p.poz. Dn80 z zasuwami odcinajacymi.

Ponadto przewidziano nowe przylacza wodociagowe do budynkéw z rur i ksztattek cisnieniowych

PE100 SDR 11 Dy40x3,7 mm o tacznej dtugosci 420,0 mb.

6. Projekt sieci wodociggowej

6.1. Rozwigzanie projektowe

Sie¢ wodociagowa o tacznej dtugosci 750,0 mb projektuje si¢ z rur i ksztattek ci$nieniowych PE100,
SDR 11 PN 16 termozgrzewalnych o $rednicy Dy200x18,2mm - 480,0 mb, Dy160x14,6 mm - 210,0
mb, Dy125x11,4 mm — 35,0 mb, Dy110x10,0 mm — 15,0 mb uzbrojona w sze$¢ hydrantow
przeciwpozarowych zeliwnych nadziemnych Dn80 mm z migkkim uszczelnieniem grzybka oraz
zasuwy wodociggowe kotnierzowe @ 100-200mm z miekkim uszczelnieniem klina z mozliwoscia
wymiany uszczelki pod cisnieniem produkcji ,, HAWLE”, AVK, ASP (lub réwnowazne), zaopatrzone
w obudowy teleskopowe oraz skrzynki do zasuw. Ksztattki do taczenia rur PE i przy zmianach
kierunku zaprojektowano do zgrzewania z PE. Natomiast potaczenia kolnierzowe w weztach nalezy
wykonaé przy pomocy kroc¢céw kotnierzowych i ksztattek zeliwnych z zeliwa sferoidalnego.

Nalezy stosowacé rury, ksztattki i armature produkcji krajowej posiadajace aktualne swiadectwo
kwalifikacyjne Panstwowego Zaktadu Higieny w Warszawie oraz Instytutu Techniki Budowlanej w

Warszawie oraz oznakowanie kazdego odcinka rury znakami producenta.

Zasuwy.

Stosowaé zasuwy liniowe jako migkkouszczelnione kotnierzowe krétkie PN16 zbudowane z
nastepujacych materiatow: korpus i pokrywa — zeliwo sferoidalne, pokrycie — powtoka z farby
epoksydowej zew. i wew. o grubosci warstwy min. 250 um, klin — zeliwo sferoidalne
nawulkanizowane powltoka z gumy NBR, trzpien i sruby pokrywy — stal nierdzewna.

Natomiast do przylaczy zastosowano ,, zasuwy do przylgczy domowych” obustronnie ze zlaczka ISO
do rur PE PN16 zbudowane z nast¢pujacych materiatow: korpus i pokrywa — zeliwo sferoidalne,
pokrycie — powloka z farby epoksydowej zew. i wew. o grubosci warstwy min. 250 um, klin — zeliwo
sferoidalne nawulkanizowane powtoka z gumy NBR, trzpien i $ruby pokrywy — stal nierdzewna.
Wszystkie zamontowane zasuwy wyposazone beda w obudowy teleskopowe, na ktérych zabudowane

zostang zeliwne skrzynki uliczne wraz z podbudowa z bloczku betonowego.
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Hydranty.

Rodzaj hydrantu — nadziemny na odejsciu z zamontowaniem zasuwy odcinajacej. Stosowac hydranty
DNS80 wiaczone do sieci wodociggowej za pomoca trdjnika PE i tulei kolnierzowej o $rednicy zgodne;j
z rys nr 06-11/16/IS. Hydranty PN16 — kolor czerwony. Odwodnienie hydrantu zabezpieczy¢
dwudzielna skorupa perforowana z tworzywa sztucznego owinieta warstwa geowtokniny — catos¢
zabezpieczy¢ przed obsunigciem opaskami z zamkami. Wysoko$¢ hydrantu dostosowac do gtebokosci
posadowienia sieci wodociggowej po przez dtugos¢ zastosowanej ksztattki FF, zachowujac
posadowienie osi kro¢cdw nasady na wysokosci 60-70 cm powyzej terenu.

Stosowaé¢ ww. armatur¢ wykonang z nastepujacych materiatow: korpus, pokrywa, pokretto — zeliwo
sferoidalne; pokrycie — powtoka z farby poliestrowej nanoszonej elektrostatycznie o grubosci warstwy
min. 180-200 um — dot. korpusu, pokrywy i pokretla hydrantow nadziemnych, dla pozostatych
elementow i hydrantow farba epoksydowa o grubosci warstwy min. 200 um; uszczelnienia — guma
NBR; trzpien— stal nierdzewna.

Odpowietrzenia.

Odpowietrzanie sieci wodociggowej rozdzielczej realizowane bedzie za pomoca hydrantu
nadziemnego Dn80 (Hn1-80) zlokalizowanego w najwyzszym punkcie przebudowywanej sieci

wodociggowej rozdzielcze;j.

6.2. UloZenie rurociagu

Laczenie rur PE, dla $rednic Dy200 - 90 mm poprzez zgrzewanie doczotowe. Zgrzewanie
wykonywane bedzie poza wykopem. Dopuszcza si¢, w miejscach trudnodostepnych zgrzewanie rur w
wykopie. Polgczenia rurociaggow z ksztaltkami — doczotowo lub w razie koniecznosci elektrooporowo.
Projektowany wodociag nalezy uktada¢ ze spadkiem zgodnym ze spadkiem terenu, w wykopie - na 30
cm warstwie podsypki piaskowej. Zageszczenie podsypki zgodnie z opinig geotechniczng niniejszego
opracowania (pkt. 5.1) Po utozeniu rur wykona¢ obsypke piaskowa siegajaca 30 cm ponad wierzch
rury. Bezposrednio na obsypce utozy¢ niebieska tasme sygnalizacyjna z wtopiona wktadka stalowa,
lub ulozy¢ drut stalowy ocynkowany i niebieska tasme sygnalizacyjng. W weztach zasypanie
wodociggow nastapi po zabudowie danego wezla. Poprawnos¢ sygnatu tasmy i drutu sprawdzi¢ przy
udziale przedstawiciela ZIK w Czeladzi. Rury przed opuszczeniem do wykopu powinny by¢
oczyszczone oraz sprawdzone czy nie posiadaja peknie¢ lub uszkodzen. Rury z wadami nalezy
odrzucié. Rury PE charakteryzuja si¢ duza odksztalcalnoscia. Pionowe obcigzenie na przewod
zaglebiony w gruncie powoduje deformacje¢ jego przekroju i powstawanie poziomego biernego oporu
gruntu przekazywanego na rure, dlatego bardzo wazng role odgrywa uformowanie podtoza rury.

Pod zasuwami i hydrantami stosowaé bloki podporowe 30x30x10 cm z betonu C16/20. Miejsce

przylegania bloku do ksztattki PE nalezy dwukrotnie wing¢ folig budowlana.
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Przy zasypywaniu wykopu, w ktérym ulozono wodociag PE nalezy pamieta¢ o prawidtowym
zageszezeniu obsypki piaskowej (wskaznik zageszczenia 0,98 +1,00), zwlaszcza z bokdw rurociagu

PE, tak aby uniemozliwi¢ jego przemieszczanie na skutek naprezen w trakcie eksploatacji.

6.3. Przylacza.
Na trasie projektowanej sieci wodociggowej rozdzielczej w ul. Niwa znajduje si¢ szes¢ istniejacych
przytaczy do budynkow mieszkalny oraz jedno przytacze do studzienki wodomierzowej dla potrzeb
budynkow warsztatowych przy ul. Niwa 11. W niniejszym opracowaniu przewidziano wlaczenia
istniejacych odbiorcéw przytaczami z rur PE100 SDR11 Dy 40x3,7 do nowoprojektowanej sieci
wodociggowej rozdzielczej zgodnie z zobowigzujacym rozporzadzeniem tj. Dz.U. nr 8 z 2002 r. poz.
70 oraz Dz.U. nr 72 z 2001 r. poz. 747. Srednice whaczen dopasowano do srednic istniejacych
przyltaczy oraz zapotrzebowania zuzycia wody.
Zalozenia:

e dla budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych przy ul. Niwa przyjeto po 6-ciu mieszkancéw na

jeden budynek jednorodzinny,

e dla budynku warsztatowego przy ul. Niwa 11 przyjeto po 20 pracownikow.

Zgodnie z rozporzadzeniem jw. przyjeto dobowe zuzycie wody 100 dm?>/os.*dobe

Wszystkie wlaczenia nalezy wykonaé poprzez trdjnik PE odpowiednio zredukowany do srednicy
przylacza zgodnie z rys. nr 06-11/16/1S. Na tak zredukowanych podejsciach nalezy zabudowac¢ zasuwe
do przylaczy domowych Dn32 z obustronnym polaczeniem ISO firmy Hawle wraz z obudowa
teleskopowgq i skrzynka uliczna. Do zabudowy skrzynek ulicznych stosowaé bloki betonowe oraz w
miejscach, gdzie teren nie jest utwardzony skrzynke obrukowac 1,0x1,0 m.

Przylacze nalezy wprowadzi¢ przez istniejace przejscie w $cianie zewnetrznej budynkéw na poz.
piwnic oraz przyziemia. W tym celu nalezy wykona¢ wykopy kontrolne w miejscach wskazanych jako
punkt istniejgcego przejscia przez sciang budynku i ewentualnie skorygowaé spadkiem przebieg
przytacza. Dla przylaczy wymagajacych wiaczenia pod schodami wejsciowymi do budynku nalezy

zabezpieczy¢ rurociag PE rurg stalowa ochronng Dn80 na dlugosci poza obrys schodow.

Przejscia przez Sciany budynkow nalezy wykonaé w tulejach ochronnych wypetionych szczeliwem.
Po przejsciu przez $ciang nalezy zabudowaé zestaw wodomierzowy (zgodnie z rys. nr 08-, 09-, 10-,
11-11/16/1S).
Zestaw wodomierzowy zawiera kolejno:

e Zawor odcinajacy grzybkowy Dn32,

o Filtr siatkowy Dn32 (1 szt.),

e  Wodomierz JS 3,5 Dn25 qp = 3,5 m*/h,
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e Zawor odcinajacy grzybkowy Dn32,
e Zawor antyskazeniowy Dn32 (1 szt.),
e Zawor odcinajacy grzybkowy Dn32 ze spustem.

Zestaw wodomierzowy nalezy montowa¢ min. 0,5 m nad posadzkg pomieszczenia.
Po wykonaniu zespotu wodomierzowego nalezy wykona¢ podtaczenie wewnetrznej instalacji wody na

poziomie piwnic oraz przyziemia (ul. Niwa 8) najkrotsza trasg.

Przewidywane pomieszczenia do zabudowy zestawu wodomierzowego nie posiadaja kanalizacji
sanitarnej. W pomieszczeniach nalezy zabudowac¢ studzienke odwadniajaca o wym. 400x400x400 mm

wraz z pompa zatapialng i odprowadzeniem do najblizszego pionu kanalizacji sanitarne;.

6.4. Roboty ziemne i drogowe

Przed rozpoczeciem robot ziemnych trase projektowanego wodociagu nalezy wytyczy¢ geodezyjnie.
Wykopy.

Przewody sieci wodociggowej uktadane beda w wykopie otwartym na glebokosci ~1,80 m. Roboty
ziemne wykonywaé¢ w wiekszosci mechanicznie. Wykopy wykonaé¢ bez naruszania naturalnej
struktury gruntu ponizej podsypki piaskowej. Przewiduje sie w wigkszosci wykop waskoprzestrzenny
o szerokosci dna 1,0m i nachyleniu skarp 1:0,6 (zgodnie z normg PN-EN-1610:2002). Wykop o
Scianach pionowych nalezy umocni¢ poprzez szalowanie balami drewnianymi grubosci 50 mm lub
stalowymi szalunkami skrzynkowymi. W miejscu kolizji z istniejgcym uzbrojeniem wykopy
wykonywaé recznie. Urobek z wykopow pod wodociag nalezy odktada¢ wzdtuz wykopéw. Na
terenach zielonych nalez zdja¢ najpierw warstwe humusu grubosci okoto 25 ecm i ztozy¢ ja z jedne;j
strony wykopu. Pozostaty urobek z wykopu nalezy ztozy¢ z drugiej strony wykopu. Humus nalezy
rozplantowac na catej szerokosci wykopu. Nadmiar gruntu na sieci wodociggowej nalezy
rozplantowaé. Zasypke wykopu prowadzi¢ warstwami, pierwszg warstwe grubosci okoto 30 cm nalezy
wykona¢ recznie. Material zasypki nie moze zawiera¢ kamieni, gruzu itp. Nastepne warstwy mozna
wykonywa¢ mechanicznie. Kazda warstwa winna by¢ odpowiednio zageszczona.

W zwiazku z koniecznoscig wykonywania robot metoda rozkopu w obrebie istniejacego pasa
jezdnego, nalezy odbudowac¢ nawierzchnie drogi.

UWAGA: W przypadku wystgpienia wod przypadkowych odwodnienie prowadzié¢ poprzez wykonanie
rowka o glebokosci 20 — 30 cm wzdtuz jednej ze $cian wykopu ze spadkiem réwnym spadkowi

wykopu. Sptywajaca wode gromadzié w studzience zbiorczej, skad odpompowywaé poza teren

wykopu.
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Zabezpieczenie wykopdw.

Miejsce wykonywania robdt oznakowac i zabezpieczy¢ tasma (na okres nocy oswietli¢). W trakcie
roboét nalezy zabezpieczy¢ dojazd do poszczegolnych posesji poprzez miejscowe zasypanie wykopu
lub wykonanie mostka dojazdowego do posesji. W trakcie prowadzenia robot ziemnych nalezy
zabezpieczy¢ istniejace uzbrojenie (gazociag i energetyczne). Roboty ziemne nalezy wykonywac
zgodnie z norma BN-83/8836-02 — Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Utlozenie przewodu wodociagowego.

Wszelkie prace ziemne i montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom III. Sieci wodociaggowe.” Wodociag
utozony zostanie na podtozu z piasku, przygotowanym poprzez zageszczenie. W przypadku, gdy grunt
rodzimy stanowig piaski obsypke rurociggu wykona¢ gruntem rodzimym. Natomiast, gdy w gruncie
rodzimym wystepuja kamienie, itty, gliny itp. obsypke nalezy wykona¢ piaskiem dostarczonym na
teren budowy. Zasypki wykopow dokonywac po wykonaniu proby cisnienia, dezynfekcji wodociagu i

inwentaryzacji geodezyjnej rurociggu.

6.5. Obliczenia blokow oporowych.

Na takie ksztattki jak trdjniki oraz tuki oddziatuje sita parcia wywotana ci$nieniem wody, dazaca do
wyrwania ksztaltki z sasiednich zlaczy. Dla zabezpieczenia przewodu przed rozerwaniem zlaczy,
zabezpiecza si¢ rurocigg blokami oporowymi w miejscach zmiany kierunku prowadzenia sieci
wodociggowej oraz zabudowy trdjnikow, aby sita parcia nie przekracza wytrzymatosci gruntu. Z uwagi
na brak badan wytrzymatosci gruntu, zaklada si¢ bezpiecznie niska jego warto$¢ na poziomie ¢ = 2
kg/cm?. Najwieksza sila parcia wystapi w czasie proby hydraulicznej przewodu, gdy cisnienie w
przewodzie osiagnie warto$¢ p = 10 bar.

Bloki oporowe dobrano na podstawie normy BN-81 9192-02.

Dobrane bloki oporowe przedstawiono na rysunku nr 07-11/16/IS.

Na zalamaniach trasy pod katem <22° nie ma potrzeby stosowania bloku oporowego, gdyz powierzchnia
tuku jest wigksza niz powierzchnia wynikajaca z obliczen bloku oporowego. Nalezy natomiast zwrocié
szczegdlng uwage na bardzo staranne zageszczenie gruntu stanowigcego oparcie dla tuku.

Warunkiem odpowiedniej skutecznosci dziatania blokéw oporowych jest wylanie betonu na rodzimym
gruncie. Aby zabezpieczy¢ ksztaltke z PE przed chemicznym oddziatywaniem betonu powinno sie

stosowac¢ folie oddzielajaca z tworzywa. Wszystkie bloki oporowe wykona¢ z betonu C16/20.
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6.6. Blok podporowy pod zasuwy i hydranty.
Bloki podporowe pod zasuwy oraz hydrantami nalezy wykona¢ z betonu C16/20 o wym. 30x30x10

cm.

6.7. Przeszkody.

Sie¢ wodociagowa krzyzuje sie z kanalizacja sanitarng, kablami elektrycznymi i teletechnicznymi oraz
siecig cieptownicza i gazowa.

W miejscu skrzyzowania projektowanego wodociagu z istniejagcymi kablami teletechnicznymi i
energetycznymi nalezy wykona¢ zabezpieczenia kabli poprzez utozenie na nich oston rurowych,
dwudzielnych typu ,,Arot” o dlugosci po 0,5m z kazdej strony poza obrys sieci wodociggowej, zgodnie
z normg PN-76/E-05125. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 1
budowa. Wszystkie roboty ziemne wykonywac recznie zgodnie z zaleceniami wtascicieli
poszczegolnych sieci, ktdrych nalezy powiadomié o terminie przestapienia do robot.

W celu doktadnego zlokalizowania kabli energetycznych nalezy przed przystapieniem do robot
wykona¢ przekopy kontrolne. Skrzyzowania i zblizenia wodociaggu z kablami energetycznymi nalezy
wykona¢ stosujac nastepujace srednice rur ochronnych zgodnie z norma PN-76/E- 05125:

- dla kabli 1 kV rury o $rednicy minimum 110 mm koloru niebieskiego,

- dla kabli SN rury minimum 160 mm koloru czerwonego.

W przypadku odkrycia kabli podczas prac ziemnych, przed przystapieniem do rob6t montazowych,
nalezy uzgodni¢ z TAURON Dystrybucja Oddzial w Bedzinie sposob zabezpieczenia kabli —
obowiazek spoczywa na wykonawcy robot. Wszystkie prace w poblizu istniejacych kabli prowadzic¢
pod nadzorem pracownika Tauron Dystrybucja zgodnie z wytycznymi zawartymi w uzgodnieniu -
pismo w zalaczeniu.

Skrzyzowania z siecig cieplownicza zaprojektowano z zachowaniem wymaganych odlegtosci.

Zgodnie z wytycznymi Tauron Ciepto skrzyzowania z siecig cieplownicza nalezy wodociag prowadzié
w stalowej rurze ochronnej z wypeltnieniem termoizolacyjnym o di. 1,0 m poza zewnetrznym obrys
sieci cieplowniczej. Wszystkie prace w obrebie skrzyzowan z siecig cieptownicza prowadzi¢ zgodnie z
uzgodnieniem Tauron Cieplo — pismo w zalaczeniu.

Skrzyzowania z gazociagiem zaprojektowano zachowujac wymagane odlegtosci. Prace w obrebie sieci
gazowej nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w uzgodnieniu PSG — pismo w

zalaczeniu.
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6.8. Proba szczelnoSci, plukanie i dezynfekcja wodociaggu

Proba szczelnosci wodociagu.

Dla sprawdzenia szczelnosci przewodu nalezy wykona¢ probe cisnieniowa hydrauliczng. Probe
wykonywac po utozeniu przewodu w ziemi. Wszystkie ztacza powinny by¢ odkryte oraz w petni
widoczne i dostepne. Odcinek przewodu poddawany probie winien by¢ na calej dtugosci
zabezpieczony przed jakimkolwiek przemieszczeniem. Probe cisnieniowa nalezy wykona¢ na cisnienie
probne: 1,0 MPa. Wymagang procedure badania szczelnosci odcinkdéw przewodu z zastosowaniem
proby hydraulicznej przedstawia norma PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Wymogi normy nie uwzgledniaja zjawiska pelzania rurociagéw
wykonanych z tworzyw termoplastycznych. W zwigzku z powyzszym podczas wykonywania proby
nalezy kierowa¢ sie rowniez wskazéwkami podanymi przez producenta rur w informatorach
technicznych.

Plukanie i dezynfekcja wodociagu.

Wodociag przed oddaniem do eksploatacji nalezy przeptukac czysta woda, przy zachowaniu
predkosci przeptywu gwarantujacej oczyszczenie przewodu z zanieczyszczen mechanicznych.
Nastepnie wodociagg podda¢ dezynfekcji woda chlorowa powstala z rozpuszczenia podchlorynu
wapnia lub sodu, zawierajaca co najmniej 50 mg CI12/dm?, przy kontakcie wynoszacym 24h. Po tym
okresie kontaktu, pozostatos¢ chloru w wodzie winna wynosi¢ ok. 10 mg CI2/dm3. Po wykonaniu
dezynfekcji rurociag nalezy ponownie przepluka¢ woda wodociggowa. Nastepnie pobra¢ probki wody

1 wykona¢ analiz¢ bakteriologiczng w laboratorium Sanepid-u.

6.9. Inwentaryzacja geodezyjna.
Przed zasypaniem wodociggu nalezy dokona¢ inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej z
uwzglednieniem wspotrzednych x, y, z. Inwentaryzacje geodezyjna nalezy przygotowac rowniez na

nosniku elektronicznym.

7. Uwagi koncowe.

Prowadzone roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z:

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.03 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401);

- Wymogami BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektow i urzadzen wodno —
Sciekowych w gospodarce komunalnej C.T.B.K.—1989 r.;

- Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robdt ziemnych, budowlanych

i drogowych;

AS-Inwestim Stawomir Wawrzyniak ul. Wolnosci 345/810; 41-800 Zabrze; tel. 501-71-41-89, 501-57-88-59
www.as-inwestim.pl, e-mail: biuro@as-inwestim.pl




14

Projekt budowy sieci wodociagowej rozdzielczej w Czeladzi.

- PN -B-10725: 1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania;
- PN-B-10736: 1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
Catos¢ robdt wykonaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP oraz ,, Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych Czgs¢ 11 Instalacje sanitarne 1 przemystowe”.
Wykopy na czas realizacji wodociagu nalezy oznakowac i zabezpieczy¢ przez ich ogrodzenie przed
dostepem o0so6b trzecich. Nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na fakt, ze roboty montazowe i ziemne
wykonywane beda roéwniez w drogach powiatowych, ktére winny zostaé¢ oznakowane w jednoznaczny
sposob informujacy kierowcow o prowadzonych pracach, jak rowniez mozliwosci obecnoscei ludzi i
sprzetu w pasie drogowym.
Producenci materiatow zastosowanych w projekcie, zostali podani przyktadowo. Stosowane materiaty
winny zachowaé parametry i sprawnos¢ techniczng, co najmniej na poziomie materiatow
wytypowanych w niniejszym opracowaniu. Stosowane materialy musza posiada¢ decyzje o
dopuszczeniu do stosowania w budownictwie na terenie Polski wydane przez COBRTI Instal W-wa
lub ITB w Warszawie.
Warunki realizacji inwestycji i uwagi koncowe:
1. Sie¢ przed rozpoczeciem robot wyznaczy¢ geodezyjnie, a po zakonczeniu robdt, po zmontowaniu
rurociggu przed jego zasypaniem dokona¢ inwentaryzacji powykonawcze;j.
2. Roboty prowadzié pod statym nadzorem kierownika budowy lub osoby przez niego
upowaznionej, posiadajacej stosowne kwalifikacje.
3. Opracowa¢ plan bezpieczenstwa robdt na budowie.
4. W przypadku uszkodzenia urzadzen podziemnych, nalezy natychmiast powiadomi¢ wlasciciela
urzadzen oraz zabezpieczy¢ miejsce uszkodzenia.
5. Zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem lub wychyleniem si¢ stupy energetyczne i telekomunikacyjne

oraz state punkty osnowy geodezyjnej.

8. Informacja BIOZ
8.1. Zakres robot objetych zamierzeniem budowlanym

Niniejsze zamierzenie budowlane obejmuje budowe:
Budowa sieci wodociggowej rozdzielczej z przylaczami w ul. Betonowej i
Nowopogonskiej w Czeladzi

Zakres rzeczowy inwestycji

Wodociag:
Zestawienie projektowanej sieci wodociagowej:
e Dy200x18,2mm - 480,0 mb,

e Dyl60x14,6 mb -210,0 mb,

e Dyl25x11,4 mm - 35,0 mb,
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e Dyl10x10,0 mm - 15,0 mb,
e Dy50x4,6 mm - 25,0 mb,
e Dy40x3,7 mm -420,0 mb.

- Hydranty ppoz. nadziemne Dn80 6 szt.

- Liczba istniejacych przylaczy tylko do podlaczenia w studzience wodomierzowe;j - 4 szt.
- Liczba istniejacych przytaczy tylko do wlaczenia - 3 szt.

- Liczba istniejacych przylaczy tylko do wymiany - 34 szt.

Przewiduje si¢ nastepujaca kolejnos¢ realizacji robot:

1. Wytyczenie trasy projektowanych sieci.
Roboty rozbidrkowe istniejagcych nawierzchni drog utwardzonych.
Wykonanie wykopow.
Roboty montazowe sieci wodociggowej, montaz zasuw i hydrantow.
Proby szczelnosci przewodow.
Wykonanie przylaczy wodociggowych.
Pomiary geodezyjne przebiegu utozonej sieci wodociagowej rozdzielcze;.
Odbiory robot montazowych.
. Zasypka wykopdéw, uporzadkowanie terenu w rejonie prowadzonych robét.
10 Odtworzenie nawierzchni drog.

0 e N AL AW

8.2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych

Na terenie przewidzianym pod powyzszg inwestycje wystepuja nastepujace obiekty
budowlane:

e Napowietrzne i podziemne linie energetyczne i telekomunikacyjne.

e Przylacza i sieci gazowe

e Drogi gminne.

8.3. Elementy zagospodarowania terenu moggce stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia

ludzi

Do powyzszych elementow nalezy zaliczy¢é wymienione w pkt. 8.2 napowietrzne linie
energetyczne.

8.4. Zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot budowlanych

Lp. Rodzaj zagrozenia Czas wyst¢powania
1. Wpadniccie do wykopu W okresie wykonywania wykopow dla
kanatow i rurociggow
2. Wykonywanie wykopow wasko

Zasypanie ziemig w wykopie przestrzennych, uktadanie

(montaz sieci)

3. Potknigecie si¢ na tym samym poziomie Przez caly rok
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4. Poslizgniecie si¢ na tym samym poziomie
S. Kontakt z przedmiotem bedacym w ruchu
6. Rozerwanie si¢ czesci narzedzi recznych
7. Najechanie przez srodki transportu drogowego
8. Uderzenie przez czgsci ruchome i wirujace
9. Uderzenie o nieruchome przedmioty
10. Przez caly okres budowy oraz
Porazenie pradem szczeg6lnie w czasie prowadzenia
robo6t w poblizu i pod czynnymi
liniami elektrycznymi
11. W okresie wykonywania wykopdow,
Hatas betonowania, zaggszczania mieszanki
betonowej 1 gruntu, pracy sprezarki
12. W okresie wykonywania wykopow i
zasypywania ich, montazu elementéw
Upadek z wysokosci prefabrykowanych, montazu,
demontazu rusztowan, szalunkow,
istniejacych obiektow
13. Spadajace przedmioty A
14. ) ) . W czasie wykonywania robot:
Kontakt z przedmiotami ostrymi zbrojarskich, betoniarskich i
ciesielskich
15. Kontakt z przedmiotami szorstkimi W czasie wykonywania robot
ciesielskich
16. Zachlapanie oczu W czasie betonowania, tynkowania,
malowania metalowych elementow
17. Zaprdszenie oczu W czasie cigcia drewna
18. Wdychanie substancji szkodliwych W czasie robot malarskich i
izolacyjnych
19. W czasie robdt rozbiorkowych
Wibracje nawierzchni drogowej przy uzyciu
narzedzi pneumatycznych i
zageszczania mieszanki betonowej
20. i
Poparzenie W czasie wykonywania prac
21. | Promieniowanie podczerwone i nadfioletowe
spawalniczych
22. Wybuch gazu

8.5. Sposob prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robot

szczegolnie niebezpiecznych

Celem instruktazu jest teoretyczne i praktyczne zapoznanie pracownikéw z warunkami

bezpieczenstwa i higieny pracy w przebiegu robot. Polega ona na praktycznym i pogladowym

omowieniu istniejacych lub mogacych wystapié¢ zagrozen, a takze wskazania metod i Srodkdéw
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zapobiegawczych.

W czasie instruktazu nalezy:

e zapozna¢ z bezpiecznymi metodami pracy (teoretycznie i praktycznie)

e przeanalizowaé wspolnie z pracownikami istniejace warunki i zagrozenia na stanowisku pracy

e omoéwié najczesceiej spotykane przypadki nieprzestrzegania przepisow i zasad BHP przez
pracownikow 1 ich zwigzek z wypadkami przy pracy laczy¢ zagadnienia zawodowe z

problematyka BHP

Do zagadnien, ktére nalezy omdwi¢ w ramach instruktazu naleza:

e zasady dyscypliny pracy w oparciu o regulamin pracy

e ogdlne przepisy dotyczace poruszania si¢ pracownikow po drogach i przejsciach oraz zachowania
podczas przewozu srodkami transportowymi

e zagrozenia wypadkowe zwigzane ze stanowiskiem pracy

e wytyczne prawidlowej organizacji pracy, zasady i przepisy dotyczace uzywania i konserwacji
narzedzi

e  kultura miejsca pracy

e rodzaj, sposéb uzycia i przechowywania sprzetu ochrony osobistej, odziezy ochronnej i robocze;j
obowigzek zgloszenia uszkodzen ciala i korzystania z pierwszej pomocy

e zawiadomienie kierownictwa o kazdym wypadku przy pracy i awarii

e higiena osobista (mycie rak, korzystanie z urzadzen sanitarnych), normy dzwigania i podnoszenia
ciezarow,

e ochrona przeciwpozarowa

e prawa i obowiazki pracownikow, szczego6lnie prawo odmowy wykonywania pracy, gdy zagraza

ona zyciu lub zdrowiu pracownika

Instruktaz przeprowadza mistrz (majster) wyznaczony przez kierownika budowy. Nadzor nad
prawidlowym szkoleniem pracownikéw sprawuje kierownik budowy, grup robét itp.
Szkolenie winno by¢ zaewidencjonowane w ksigzce szkolenia, a jego odbycie winno by¢

potwierdzone podpisem pracownika.

8.6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z

wykonywania rob6t budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia

a) Srodki ochrony osobistej
Pracownicy wykonujacy roboty ziemne i instalacyjne w drodze i pasie drogowym
zobowigzani s3 chodzi¢ w kamizelkach ostrzegawczych. Pracownicy zatrudnieni przy

robotach, przy ktérych moze nastapi¢ uderzenie przez ruchome badz nieruchome przedmioty
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(np. roboty ciesielskie, zbrojarskie, betoniarskie, montaz elementéw prefabrykowanych,

rusztowan), zobowigzani sa do uzywania kaskdw ochronnych.

Kazde wejscie do studzienek rewizyjnych na istniejacej kanalizacji wymaga zastosowania

przez pracownikdw odpowiednich srodkow ochrony drég oddechowych.

Sprzet 1 narzedzia uzywane podczas pracy nalezy utrzymywac w statej sprawnosci technicznej. Kazda

grupa robocza powinna posiada¢ apteczke podreczng z wyposazeniem materiatéw opatrunkowych i

pierwszej pomocy.

b) Zabezpieczenie materialow niebezpiecznych

e gazy techniczne propan-butan, ktore nalezy przechowywaé w pomieszczeniach wykonanych z
siatki stalowej z dachami o lekkiej konstrukcji. Butle uzywane do prac spawalniczych beda
przemieszczane na wozku dwukotowym, a zawory beda chronione przed uszkodzeniem. Magazyn
na gazy nalezy wyposazy¢ w gasnice.

e rozpuszczalniki i farby do malowania konstrukcji stalowej nalezy przechowywac¢ w opakowaniach

fabrycznych w osobnym-posiadajacym wentylacje grawitacyjng magazynie

¢) Zabezpieczenie wykonawstwa robét

Wszelkie roboty nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja techniczng oraz przestrzegac
przepisow i zasad BHP.

Kierownik budowy powinien zwréci¢ uwage na prawidlowe wykonywanie umocnien
wykopdw waskoprzestrzennych i1 innych robdt ziemnych zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Operatorzy ciezkiego sprzetu budowlanego musza posiadaé specjalistyczne

uprawnienia.

Na terenie budowy powinna by¢ apteczka podreczna.

Nalezy dopilnowaé stosowania kaskow i odziezy ochronnej oraz sprawdzaé¢ stan podrecznego
sprzetu i sprzetu ciezkiego. Teren robo6t sieciowych i drogowych nalezy zabezpieczy¢ zgodnie
z przepisami o ruchu drogowym. Teren powinien by¢ oznakowany tak, aby zwracat uwage
uczestnikow komunikacji na plac budowy i wynikajace z tego powodu niebezpieczenstwa
oraz sktanial ich do ostroznego zachowania. Wjazd i wyjazd z placu budowy nie moze
powodowa¢ zaktocen w ruchu.

Prace montazowe zbiornikdw wykonywaé z rusztowan ustawionych na stabilnym podiozu.
Pracownicy powinni by¢ wyposazeni w indywidualne $rodki ochrony do prac na wysokosci.
Wykopy zabezpieczy¢ barierami ochronnymi lub tasma PE.

Prace na czynnych urzadzeniach energetycznych nalezy prowadzi¢ po ich wylaczeniu spod

napiecia i sprawdzeniu jego braku oraz obustronnym uziemieniu.
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Otwierania pokryw studzienek na istniejacej kanalizacji nalezy dokonywac¢ za pomoca hakow
lub podnosnikéw, wykonanych z materiatow nieiskrzacych.

Do oswietlania kanaléw nalezy uzywa¢ hermetycznie zamknietych elektrycznych lamp
akumulatorowych o napieciu do 25V lub bateryjnych latarek o konstrukcji
przeciwwybuchowe;j.

Przed wejsciem do studzienki rewizyjnej nalezy przewietrzy¢ kanal, zdejmujac pokrywy
wlazowe z dwbch najblizszych studzienek.

Po zakonczeniu wietrzenia kanatu nalezy sprawdzié¢, za pomoca analizatorow chemicznych
albo lampy bezpieczenstwa, czy w studni nie wystepuja substancje szkodliwe dla zdrowia lub
niebezpieczne.h

Podczas schodzenia do kanatu nalezy sprawdzaé stan techniczny stopni lub klamer
ztazowych.

Pracownicy wykonujacy roboty w kanale powinni posiada¢ przy sobie urzadzenia do
wykrywania i sygnalizacji obecnosci gazu oraz zapalong lampe bezpieczenstwa

Przy stanowisku pracy obok wlazu powinny znajdowac si¢: podreczna apteczka, zapasowe
latarki elektryczne i odpowiedniej dtugosci linka asekuracyjna.

Pracownikom czuwajacym przy wtazie nie wolno opuszcza¢ swego stanowiska przez caty
czas pracy w kanale.

Prace prowadzone przy liniach napowietrznych niskiego napiecia w odleglosci mniejszej niz
3 m oraz w odlegtosci Sm od linii napowietrznej Sredniego napigcia, nalezy wykonywac tylko
recznie lub przy wylaczonym napieciu.

Roboty ziemne w sgsiedztwie istniejgcego uzbrojenia prowadzi¢ pod nadzorem wiasciciela
danego uzbrojenia.

W zakresie zabezpieczenia ppoz. nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem istniejace

hydranty oraz zapewni¢ do nich swobodny dojazd.
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4000E2 wraz z kolumna i skrzynka uliczna

9. Wykaz materialow.
L.p Material Producent |Ilosé¢ |Jedn.
1. |RuraPE 100 SDR 11 Dy200x18,2 PN16 Wavin lub 480 | mb
rownorzedne
2. | Rura PE 100 SDR 11 Dy160x14,6 PN16 Wavin lub 210 | mb
rownorzedne
3 |Rura PE 100 SDR 11 Dy125x11,4 PN16 Wavin lub 35 | mb
réwnorzedne
4 | Rura PE 100 SDR 11 Dy110x10,0 PN16 Wavin lub 15 | mb
réwnorzedne
3 | Rura PE 100 SDR 11 Dy50x4,6 PN16 Wavin lub 25 | mb
réwnorzedne
6. | Rura PE 100 SDR 11 Dy40x3,7 PN16 Wavin lub 420 | mb
réwnorzedne
7. | Tr6jnik redukeyjny PE100 SDR11 Dy200/160 Wavin lub 3| sat.
réwnorzedne
8. | Trsjnik redukeyjny PE100 SDR11 Dy200/125 Wavin lub 1| s
réwnorzedne
9 | Tréjnik redukeyjny PE100 SDR11 Dy200/90 Wavin lub 39 | szt
rownorzedne
10| Tr6jnik redukeyjny PE100 SDR11 Dy160/110 Wavin lub 2 | szt
rownorzedne
I | Trginik redukeyjny PE100 SDR11 Dy160/63 Wavin lub 7 | sat.
rownorzedne
12. | Troinik réwnoprzelotowy PE100 SDR11 Dy50x4,6 Wavin lub 1| szt
rownorzedne
13. Tuleja kotnierzowa PE100 SDR11 Dy200 Wavm lub 2 szt.
rownorzedne
14. | Tuleja kotnierzowa PE100 SDR11 Dy125 Wavin lub 10 | szt
rownorzedne
15. | Tuleja kotnierzowa PE100 SDR11 Dy110 Wavin lub 2 | st
rownorzedne
16. | Kolnierz specjalny zabezpieczony przed przesuni¢gciem |Hawle 5 -
Dn200 dla rur PE200 '
17. | Kolnierz specjalny zabezpieczony przed przesuni¢gciem |Hawle 4 -
Dn150 dla rur PE160 '
Zasuwa do przylaczy domowych Dn32 PN16
18. | sbustronnie ze zkaczka typu ISO nr kat. 2600 wraz z Hawle 46 szt.
kolumng i skrzynka uliczna
Zasuwa do przytaczy domowych Dn40 PN16
19. | obustronnie ze zkaczka typu ISO nr kat. 2600 wraz z Hawle 1 Szt.
kolumna i skrzynka uliczng
20. | Zasuwa kotnierzowa krotka Dn100 PN16 nr kat. Hawle 6 <zt
4000E2 wraz z kolumng i skrzynka uliczna '
21. | Zasuwa kotnierzowa krotka Dn150 PN16 nr kat. Hawle 5 <zt
4000E2 wraz z kolumng i skrzynka uliczna '
22 | Zasuwa kotnierzowa krotka Dn200 PN16 nr kat.
Hawle 2 Szt.
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L.p Material Producent |Ilosé¢ |Jedn.
23. | Ksztattka FFR Dn100/Dn80 Hawle 6 szt
24. | Mufa redukcyjna elektrooporowa PE 100 SDR 11 Wavin lub 7 <zt

Dy63/40 réwnorzedne )
25. | Mufa redukcyjna elektrooporowa PE 100 SDR 11 Wavin lub 38 szt
Dy50/40 réwnorzedne )
26. | Redukcja PE 100 SDR 11 Dy160/125 Wavin lub 5 st
réwnorzedne '
27. |Redukcja PE 100 SDR 11 Dy90/50 Wavin lub 47 szt
réwnorzedne '
28. | Hydrant nadziemny H4 sztywny Dn80 nr kat. 5053H4 |Hawle 6 szt
29. | Luk kotierzowy Dn80/90° PN16 ze stopka nr kat. 290 | Hawle 6 szt
30. | Tasma ostrzegawcza niebieska z wkladka z drutu YDY
> 800 | mb
1x1,5 mm
31. | Ztaczka przejsciowa — kolano PE40/Mos32 GZ Insmetal 45 szt
32. | Zawér grzybkowy odcinajacy Dn32 Perfexim 90 szt
33. | Zawor grzybkowy odcinajacy Dn32 ze spustem do prob | Perfexim 45 szt
cis. ]
34. | Wodomierz skrzydelkowy JS 3,5; Dn25 q=3,5m’/h Apator 45 szt
35. | Zawor antyskazeniowy EA-RV 281 Dn32 Honeywell 45 szt
36. | Filtr siatkowy Dn32 Perfexim 45 szt
37. | Szyna montazowa wodomierza JS 3,5 Dn25 Apator 45 szt
38.
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